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Введение
Применяемая сейчас агротехнология уборки зерновых колосовых культур, основанная на проверке качества работы комбайнов с помощью контрольных обмолотов или контрольного валка, отстала от современных требований. Необходимо переходить на новую технологию проведения уборки зерновых колосовых культур, сущность которой заключается в том, что каждый комбайн ставится под прямой контроль потерь зерна.
Метод прямого контроля позволяет быстро и точно найти причины повышенных потерь зерна и, если они появились, своевременно произвести необходимую переналадку зерноуборочных машин.
Надо срезать лишь колос (как в цивилизованном мире), а не «брить» поля, как это испокон веков принято делать у нас.

Необходимо своевременно и квалифицированно регулировать рабочие органы комбайна. Но для этого комбайнер должен десять-двадцать раз в день остановить комбайн (и это-то в горячую страдную пору), чтобы определить реальное качество работы и произвести необходимую переналадку рабочих органов. Поэтому даже квалифицированные комбайнеры не всегда это делают. Целесообразней освободить комбайнера от обязанностей выявлять качество работы комбайна и производить настройку его рабочих органов. Для прямого контроля реальных потерь зерна по отдельным каналам (зерно свободное и в колосьях за жаткой и подборщиком, зерно свободное и из-за недомолота в соломе, зерно свободное и в недомолоченных колосках в полове) рекомендуется подключить ученические производственные бригады, что, кроме помощи производству, станет средством подготовки комбайнеров. Можно использовать и других малоквалифицированных работников. Один исполнитель может одновременно обслужить 3-4 комбайна.
Регулировку рабочих органов комбайнов желательно поручить специально подготовленному наладчику, тогда благодаря этому решается кадровый вопрос не только для односменной, но и для двухсменной работы. Один регулировщик может обслужить 10-12 комбайнов.

Руководство каждого хозяйства может учесть эти пожелания, а может подкорректировать их с учетом местных условий.
Какие комбайны предпочесть?
Сейчас отечественная промышленность выпускает более десятка различных модификаций зерноуборочных комбайнов, которые в состоянии удовлетворить любые потребности наших хозяйств, выращивающих зерновые колосовые культуры. 
Многие утверждают, что зарубежные комбайны более производительны и работают без потерь. По технологической схеме все комбайны мира практически одинаковые. Поэтому и производительность их и потери зерна равнозначны.
Так почему же особенно сильно хвалят «Кейсы»? Этот комбайн по технологическим параметрам примерно одного класса, что и таганрогская «Русь», а по стоимости «Русь» дешевле «Кейса» в семь раз! Говорят, что у «Кейса» особенный молотильный аппарат. Но ведь такой же молотильный аппарат и у ростовского комбайна «Дон-2600», который, к тому же, значительно производительней «Кейса»! У обеих моделей молотильный аппарат аксиально-роторного типа. Расположен он не поперек, как у большинства моделей комбайнов, а вдоль молотилки. Однако, на уборке хлебов с низким срезом, особенно когда хлеба высокорослые, работа этих комбайнов будет сопровождаться большими потерями зерна. Вместе с тем этот тип комбайна имеет производительность значительно выше его аналогов с обычным молотильным аппаратом и несравнимо меньше дробит и травмирует зерно. Так что такой комбайн можно с успехом применять на уборке семенных полей. Но все же семенные хлеба предпочтительней убирать зерноуборочными комбайнами с двухбарабанным бильным молотильным аппаратом.

Сейчас такой комбайн выпускают под маркой «Енисей 954». Передний бильный барабан, налаженный на работу в мягком режиме, вымолачивает зерно из средней части колоса не только не дробя семена, но и не нанося им микроповреждений. Эти семена будут иметь стопроцентную полевую всхожесть. Второй же барабан лишь домолачивает оставшееся небольшое количество зерна в нижней и верхней части колосьев. Молотильный аппарат однобарабанного комбайна, особенно в жарких погодных условиях, очень сильно травмирует зерно, нанося микроповреждения почти всем семенам. Потому-то полевая всхожесть таких семян не превышает 60-70 процентов, то есть треть семян бесполезно высевается. 

Не все знают, что «Енисей 954» изготавливают не в Красноярске, а на комбайновом заводе в Орле, который является дочерним предприятием Красноярского завода комбайнов.
Так какие же комбайны предпочесть?

Для фермерских хозяйств и всевозможных АО, имеющих незначительные уборочные площади, а также для хозяйств с небольшими по размеру полями предпочтительны комбайны с шириной молотилки 900 мм: КЗС-3 «Русь», «Енисей 950» («Руслан») и «Енисей 954» (Орел). Среди этих моделей самым доступным по цене является комбайн КЗС-3 «Русь».

Для средних по размерам хозяйств предпочтительны комбайны с шириной молотилки 1200 мм: СК-5М-1 «Нива», Дон-091, двухбарабанный «Енисей-1200-НМ-68», однобарабанный «Енисей-1200-1НМ-56», двухбарабанный «Енисей-1200-М-11», «Енисей-1200-1М-17».
Для крупных хозяйств с полями большой площади предпочтительны комбайны с шириной молотилки 1500 мм: Дон-1500Б и Дон-2600. При наличии в этих хозяйствах части полей небольшой площади допустимо приобретение комбайнов с шириной молотилки 1200 мм.

Нельзя верить сообщениям, что некоторые модели комбайнов не могут убирать высокоурожайные хлеба. Любой моделью можно убирать поля с урожайностью зерна 100 ц/га и выше. Для этого надо укомплектовать комбайн жаткой нужного захвата, подобрать соответствующую скорость движения комбайна и правильно отрегулировать его рабочие органы.

Справедливости ради, нужно отметить, что зарубежные комбайны отличаются от отечественных большей надежностью, комфортными условиями для комбайнера и компьютерным сопровождением всего процесса работы.
Комплектовать зерноуборочный парк конкретных хозяйств целесообразно однотипными комбайнами, что полезно с точки зрения их ремонтоспособности, эксплуатационных удобств и экономической целесообразности.

1. Агротехнологические требования на уборке хлебов

1.1. Способы уборки
Раздельный способ применяют в следующих случаях:

1) в начальный период уборочной страды, когда хлеба в восковой спелости зерна можно начать косить раньше, а, следовательно, и раньше завершить;

2) при уборке полей, засеянных сортами с легкоосыпающимся зерном, потери которого с затяжкой кошения сильно возрастают;

3) на засоренных полях, так как зелень сорняков сильно усложняет работу при прямом комбайнировании, резко снижается производительность комбайна, повышаются потери зерна в солому и полову. Подсохшие в валках сорняки не затрудняют работу комбайнового агрегата;

4) на уборке полей с неравномерно созревающим зерном;

5) на полях, сильно поврежденных пилильщиком;
6) при недостаточной насыщенностью хозяйства зерноуборочной техникой.

Прямое комбайнирование применяют в следующих случаях:

1) при уборке незасоренных хлебов;

2) на редких и низкорослых хлебах, валки которых не могут хорошо удерживаться на стерне и проваливаются на землю, усложняя работу подборщика;

3) на полеглых хлебах, требующих среза растений на минимальной высоте. Раздельно убирать такие хлеба нельзя, так как валки приходится укладывать на землю. Полеглые хлеба убирают раздельно только на сильно засоренных полях и при условии, что до обмолота валки не попадут под дождь;

4) при частых кратковременных дождях. После них нескошенный стеблестой просыхает за 1-2 ч, а валки в этих условиях могут не подсохнуть до нормальной влажности в течение всего дня;

5) если предполагаются затяжные дожди. В таких условиях зерно в валках может погибнуть полностью или резко ухудшится его качество;

6) при достаточной насыщенностью хозяйства зерноуборочной техникой.
1.2. Сроки уборки
Самый высокий сбор зерна дает уборка хлебов в конце их восковой и в начале полной спелости. При уборке в начале восковой спелости хлебов недобор урожая связан с тем, что еще не закончился процесс формирования зерна. Уборка в конце полной спелости также сопровождается некоторым недобором урожая, а уборка перестоявшего хлеба протекает при недопустимых потерях за счет обламывания колосьев и самоосыпания зерна.

В валках хлеб должен лежать до тех пор, пока зерно просохнет до влажности 18-16%. С увеличением срока лежки валков ухудшается качество подбора их  подборщиком, повышаются потери зерна за счет неподобранных колосьев и вымолоченных зерен. Особенно большие потери наблюдаются при подборе валков, попавших под дождь, просевших от лежки и оказавшихся вследствие этого пронизанными стерней. Нормальный срок лежки валков составляет 3-5 дней. Каждый последующий день запаздывания с их подбором повышает недобор урожая на 2-3 %.

Наиболее высокое качество зерна получается при уборке в середине его восковой спелости. При длительной лежке валков, особенно при неблагоприятных условиях, качество зерна резко снижается, уменьшается количество и качество клейковины. Вследствие этого зерно не соответствует стандарту на сильную пшеницу.

Лучшее зерно по посевным показателям получается при уборке в конце его восковой и в начале полной спелости. Во всех этих фазах спелости посевные качества семян практически одинаковые. Длительная  лежка валков, особенно в неблагоприятных условиях, значительно ухудшает посевные качества семян и ведет к снижению будущего урожая. Так, опоздание с подбором валков на 10 дней может уменьшить будущий урожай до 15 %, а на 20 дней - до 30 %.

Чем выше уровень агротехники (нет сорняков и вредителей) и меньше сезонная нагрузка на комбайн, тем больше площадей подлежит уборке прямым комбайнированием.
1.3. Высота среза
При раздельной уборке хлебов подбором оптимальной высоты среза обеспечиваются благоприятные условия для дозревания зерна в валках и высококачественная работа подборщиков.

Высокая стерня способствует лучшему просыханию хлебной массы в валках и дозреванию зерна за счет хорошего проветривания нижней части валков. Однако в утренние часы работы, когда влажные валки имеют наибольшую массу, а также после дождей прочность стерни может оказаться недостаточной. Стерня согнется и валки опустятся на землю. При высоком срезе также возможны потери зерна в не срезанных колосьях.

При низком срезе прочность стерни увеличивается, но значительная часть хлебной массы укладывается на землю, плохо проветривается, что приводит к затяжке сроков созревания хлеба, а при выпадении осадков - резкому ухудшению качества зерна, а также усложняется работа подборщика.
Наименьшие потери зерна на подборе валков наблюдаются при высоте среза 15-18 см для хлебостоя высотой 80-120 см. Более высокие хлеба скашивают на высоте 20-25 см. Если хлебостой имеет высоту менее 80 см и его необходимо убирать раздельным способом, как, например, на уборке сильно засоренных хлебов, то высоту среза уменьшают настолько, чтобы не срезанных стеблей не осталось.

Высота среза зависит от густоты стояния растений: чем она больше, тем более мощный валок может удержать стерня. Поэтому высокорослые хлеба с густотой стояния свыше 400 шт./м2 срезают на высоте 20-25 см, а растения средней высоты при густоте 300-400 шт./м2 срезают на высоте 15-18 см.

Следует учитывать, что стерня пониклых хлебов менее прочна и может под тяжестью валков согнуться или надломиться, а часть срезанных стеблей оказаться на земле. На прочность стерни влияет и влажность валков. Чем она выше, тем менее устойчива стерня.
При прямом комбайнировании чем ниже высота среза, тем выше сбор соломы и лучшие условия для последующей обработки почвы. Вместе с тем, чем выше стерня, тем производительней работа комбайна, что резко сокращает сроки уборки, снижает общие потери зерна и повышает его валовой сбор. Если срезать только одни колосья, то производительность комбайна повышается на 30-60%. При задаче получить наивысший валовой сбор зерна, особенно на высокоурожайных массивах, стеблестой срезают возможно выше, лишь бы не оставались не срезанными полноценные колосья.
1.4. Форма и размеры валка
Укладку стеблей в валки производят так, чтобы они располагались внахлестку и были направлены под углом 10-25° к их оси. Это обеспечивает чистый подбор массы валков. Кроме того, такие валки более устойчивы к проседанию и меньше разбрасываются ветром. Если стебли в валке уложены под завышенным углом, то колосья располагаются ближе к одной стороне валка, более тяжелая колосовая часть глубже проседает в стерню, а комлевая часть поднимается вверх. Это ведет к разбрасыванию валков ветром. Во время  дождя вода стекает по стеблям к колосьям, масса сохнет дольше, хуже поднимается подборщиком, ухудшается качество зерна.

При расположении стеблей в валке вдоль его оси затрудняется работа подборщика. Часть стеблей проваливается на землю, так как пальцы подборщика делают пропуски, расчесывая валок вдоль стеблей.

Формируют валки так, чтобы их ширина была равна ширине молотилки комбайна, который подбирает валки. Чем уже валок, по сравнению с шириной молотилки, тем неравномернее распределяется его масса по ширине молотилки. В связи с этим потери зерна, особенно в полову, оказываются очень высокими, и устранить их невозможно даже при самой тщательной регулировке рабочих органов комбайна. Поэтому, если валки получаются узкими, то их надо сдваивать по схеме «валок к валку» (не «валок на валок»!).
1.5. Допустимые потери зерна
1) общие потери зерна за жаткой при полеглости хлебов до 20 % составляет 0,5 %, а при уборке полеглых хлебов - до 1,5 %;

2) общие потери зерна при подборке нормально уложенных в валки хлебов - не более 0,5%;

3) общие потери за молотилкой (вследствие недомолота и невытряса) при номинальной секундной подачей хлебной массы - 1,5%. При неполной загрузке молотилки  уровень допустимых потерь зерна уменьшают. 
Исключение составляют потери зерна из-за недомолота, которые всегда должны быть на определенном уровне и их уменьшают лишь в случае, если из-за неудовлетворительного состояния поверхности поля невозможно повысить скорость для номинальной загрузки комбайна. Чтобы в работе была возможность правильно и быстро отрегулировать зерноуборочные комбайны, общие допустимые потери зерна за молотилкой целесообразно расчленить на по​тери из-за недомолота, которые должны быть не  более 0,5%, потери свободного зерна в солому - не более 0.5%, потери зерна в полову - не более 0,5%. Такое расчленение допустимых потерь зерна, несмотря на некоторую условность, дает возможность быстрее и точнее установить оптимальные регулировки соответствующих рабочих органов комбайнов. В хозяйствах, исходи из конкретных условий, может быть установлено другое распре​деление допустимых потерь зерна за молотилкой.
Допустимое дробление и обрушивание семенного зерна семенного зерна колосовых культур может составлять до 1 %, а продовольственного - не более 2%.

Чистота зерна в бункере должна быть не менее 97 %.

Потери соломы при уборке соломоуборочной техникой - не более 5%, а загрязнение соломы землей – не более 2 %.

2. Технические требования

2.1. Режущий аппарат
2.1.1. Комбайн «Нива» 
1. Ножевая полоса должна быть прямолинейной. Допустимый плавный выгиб в горизонтальной плоскости - не более 1 мм на 1 м длины. Добиваются рихтовкой ножевой полосы.

2. Все сегменты должны прилегать к ровной плоскости (хорошо отфугованной доске и пр.). Допустимое отклонение вершин сегментов - не более 0,3 мм. Больший зазор устраняют рихтовкой сегментов и ножевой полосы, а также предотвращением скручивания  последней.
3. Выбраковочные размеры деталей  режущего аппарата:

· диаметр сферы головки пальца коромысла - менее 31,5 мм;

· толщина  направляющей головки - менее 7 мм;

· длина выкрошенной части режущих кромок сегментов - более 5 мм;

· ширина ножевой полосы - менее 20,5 мм;

· толщина рабочей кромки прижимов ножа - менее 3,5 мм;

· толщина рабочей кромки пластины трения - менее 2 мм.
Нож от руки должен свободно перемещаться в пальцевом брусе. 

4. Зазоры между сегментами и пальцами должны быть: у основания - 0,3-1,5 мм, у носка - 0-0,3 мм. Увеличение зазора у носка до 0,8 мм и у основания до 2 мм допускается не более чем у 30% пальцев. Регулируют рихтовкой пальцев или прокладками в месте их крепления. Даже при таком состоянии режущего аппарата можно работать на высоком срезе на скоростях не выше 6 км/час. Поэтому зазоры в режущих парах по вершинам сегментов не должны превышать 0,3 мм, а по основанию - не более 0, 6 мм без каких-либо исключений.
5. Зазор между прижимами ножа и сегментами должен быть 0,1-0,7 мм. Регулируют прокладками или подгибом прижимов.
6. В крайних положениях ножа середины сегментов должны совпадать с серединами пальцев. Несовпадение допускается до 5 мм. Регулируют изменением длины шатуна.
7. Соединительное звено (центр шарнира) относительно линии ножа должно отклоняться вперед-назад на 2,5 мм. Суммарный зазор между витками пружины болта соединительного звена – 2-3 мм. При этом шаровые головки в гнездах должны поворачиваться свободно, но без люфта. Недопустимо пружину (резиновый демпфер) сильно затягивать, так как это приведет к быстрому износу сопряженных деталей из-за вытекания смазки вследствие их перегрева. При нормальной затяжке смазки должно хватать на 8 часов работы, после чего смазку требуется повторить.

2.1.2. Комбайн «Дон»

1. Ножевая полоса должна быть прямолинейной. Допустимый плавный выгиб в горизонтальной плоскости - не более 1 мм на 1 м длины. Добиваются рихтовкой ножевой полосы.

2. Все сегменты должны прилегать к ровной плоскости (хорошо отфугованной доске и пр.). Допустимое отклонение вершин сегментов - не более 0,3 мм. Больший зазор устраняют скручиванием ножевой полосы.
3. Зазор между прижимами ножа и сегментами должен быть 0,1-0,7 мм. Регулируют прокладками или подгибом прижимов. 

4. Зазор между носками сегментов и пальцами должен быть 0-0,3 мм. Допускается зазор до 0,8 мм у 30 % режущих пар. В задней части зазор  между сегментами и пальцами должен быть до 0,8 мм у 70 % режущих пар, 0,8-1,5 мм не более чем у 20 % и 1,5-2 мм не более чем у 10 % режущих пар. Необходимые зазоры устанавливают рихтовкой или с помощью регулировочных прокладок. Даже при таком состоянии режущего аппарата можно работать на высоком срезе на скоростях не выше 6 км/час. Поэтому зазоры в режущих парах по вершинам сегментов не должны превышать 0,3 мм, а по основанию - не более 0, 6 мм без  каких-либо исключений.
5. Центр шарового шарнира рычага колебателя МКШ относительно центра сферического шарнира головки ножа по вертикали при перемещении ножа должен подниматься вверх и опускаться вниз на 2,5-3 мм. Регулируют смещением рычага колебателя по рифленым поверхностям. При нарушении этой регулировки быстро изнашиваются направляющие головки ножа и щечки самой головки. 

6. Вертикальный зазор между щечками головки ножа и направляющими  должен быть 0,1-1,5 мм.
7. Главная причина выхода МКШ со строя является неправильный подбор регулировочных прокладок зажатия подшипника качающейся шайбы. Устраняют динамической балансировкой на специальном стенде.

2.2. Шнековый транспортер жатки
1. Радиальное биение трубы и наружных кромок спиралей относительно оси шнека допускается не более 6 мм;
2. Глубина вмятин на спирали - не белее 5 мм, а длина - не более 50 мм;
3. Зазор между торцами шнека и боковинами корпуса жатки - не менее 5 мм;
4. Зазор между спиралями шнека и днищем по всей длине должен быть одинаковым. Допустимое отклонение равно ±2 мм для жаток с захватом 4,1 и 5 м и ±3 мм - для жаток с захватом 6 и 7 м;
5. Допускаемый зазор между спиралями шнека и регулируемыми козырьками отражателей, особенно у входа в наклонную камеру, не более 10 мм. При большем зазоре хлебная масса скапливается у ветрового щита и отдельными порциями поступает в молотилку, что становится причиной потерь зерна в солому и полову;
6. Осевое перемещение пальцев пальчикового механизма шнека - не более 3,5 мм, а пальцев битера проставки (комбайн «Дон») – не более 2,5 мм. Величина радиальных перемещений этих пальцев - не более 2,3 мм;
7. При статической балансировке шнека дисбаланс не должен превышать 15 г.м.

2.3. Проставка

1. Нижний переходной щит должен располагаться симметрично окну ветрового щита, чтобы его боковые уплотнители расположились симметрично и плотно перекрывали нижние боковые щели.   

2. Наружные боковые щитки должны плотно прилегать к боковинам проставки за счет подпружиненных рычагов. Допустимое неприлегание не должно превышать 1,5 мм. Регулируют перестановкой специальных шайб.

3. Переходной щит под воздействием пружины должен лишь слегка  прижиматься к днищу проставки.  При слабом натяжении пружины могут появиться потери зерна в щель между переходным щитом и проставкой. При излишнем натяжении происходит интенсивный износ переходного щита и днища проставки.  Натяжение (степень закрутки) пружины регулируют с помощью рифленого зацепа.

4. Суммарный зазор между упорными роликами проставки и упорами наклонной камеры жатки не должен превышать 6 мм.

5. Разность упоров проставки по высоте не должна превышать 2 мм. При большей разности происходит провисание жатки в одну сторону. Регулируют тягами, связывающими  жатку с проставкой.

6. Зазор между торцами трубы битера и боковинами проставки должен быть одинаковым и не менее 5 мм.

7. Зазор между пальцами битера проставки и днищем корпуса должен быть 28-35 мм.
2.4. Наклонная камера

1. Зазор между гребенками транспортера и днищем под нижним валом должен быть 5-10 мм. Увеличенный зазор вызывает порционную подачу хлебной массы в молотилку, а отсутствие зазора ведет  к интенсивному износу гребенок и днища. Регулируют установкой или снятием шайб между кронштейном и гайкой винта подвески нижнего вала. На уборке длинносоломистых хлебов этот зазор увеличивают на 10-20 мм;
2. Цепно-планчатый транспортер пружинами натягивают до легкого касания гребенок о днище корпуса жатки посредине  наклонной камеры (комбайн «Нива»), или зазор между гребенками и днищем наклонной камеры устанавливают равным 5-12 мм (комбайн «Дон») с помощью упорных болтов под рычаги механизма подпружинивания полозьев-успокоителей цепей транспортера. Если цепь наклонного транспортера можно оттянуть рукой вверх больше, чем на 50 мм (комбайн «Нива»), или 35 мм (комбайн «Дон»), то это свидетельствует о слабом натяжении. При натяжении транспортера от усилия руки, оттягивающей цепь транспортера по ее середине вверх, нижний вал должен подниматься вверх на 45 мм, а его ось перемещаться по продольным пазам на 10-12 мм;
3. Гребенки транспортера наклонной камеры должны находиться в одной плоскости. Допустимое отклонение – более 2 мм. Гребенки выбраковывают при уменьшении высоты зубьев в результате износа до размера менее 2 мм. Глубина канавок верхних накладок и направляющих в месте износа пластинами цепей не должна превышать 2,5 мм;
4. Транспортер выбраковывают, если удлинение цепей составляет более 4% их первоначальной длины и при поломке более 50 % гребенок.

2.5. Мотовило

1. Трубы граблин должны быть прямолинейными. Допускается отклонение не более 5 мм на 1 м длины трубы (комбайн «Нива»), или на 2 мм (комбайн «Дон»);
2. Пальцы граблин должны находиться в одной плоскости. Допустимое отклонение - не более 5 мм по длине пяти смежных пальцев;
3. Труба мотовила комбайна «Нива» должна быть прямолинейной. Допустимый прогиб посередине - до 10 мм. Он регулируется правильным натяжением шпренгелей;
4. Осевое перемещение трубы мотовила в подшипниках - до 5 мм;
5. Трубы граблин должны быть параллельны пальцевому брусу режущего аппарата. Допустимое отклонение по всей длине - не более 10 мм;
6. В наинизшем положении мотовила зазор между пальцами граблин и сегментами режущего аппарата должен быть 20-25 мм, чтобы предотвратить аварию из-за попадания пальцев в режущий аппарат, и в то же время обеспечить хорошую очистку режущего аппарата на уборке короткостебельных хлебов;
7. При установке максимальных или минимальных оборотов вала мотовила подбором величины межцентрового расстояния между шкивами клиноременного вариатора привода мотовила исключают выход ремня за пределы дисков шкивов, чем предотвращают преждевременный износ клиновых ремней. Регулируют смещением ведущего шкива вариатора с помощью регулировочной штанги;
8. У комбайна «Нива» перестановкой болта в отверстиях планки угол наклона граблин должен фиксироваться в пределах: 15о вперед, вертикально вниз, 15о и 30о назад. Этим обеспечивается качественная работа мотовила во всех условиях работы. К сожалению, на многих жатках имеется заводской брак - установить такие углы невозможно. В таком случае нужный наклон граблин возможен за счет ремонта регулировочной планки с отверстиями.

2.6. Механизм включения привода наклонной камеры комбайна   «Дон»
1. Зазор между торцами пробки и упором должен быть 10 мм;
2. Длина упора между центрами оси пробки и вилки должна быть 460 мм;
3. При выключенной передаче зазор между кронштейном рамы и рычагом, при включенной передаче натяжного устройства, должен составлять 11-13 мм;
4. Расстояние от поверхности боковины крепления корпуса подшипника отбойного битера до ближайшего торца шкива должно быть 34,5 мм;
5. Зазор между ремнем и боковым кожухом во включенном состоянии механизма должен быть 2-6 мм, а с нижним – 2-10 мм. Сами кожухи должны  располагаться симметрично ремню.

2.7. Уравновешивающий механизм жатки
1. Степень натяжения пружин блоков. При недостаточном натяжении пружин возникает большое давление копирующих башмаков на почву, в результате чего происходит зарывание их в землю. Это приводит к поломкам режущего аппарата и его привода из-за попадания в режущий аппарат почвы, к появлению потерь не срезанных стеблей, примятых к земле сгруженной башмаками почвой, а также к подъему жатки вверх при всплывании башмаков на сгруженную ими почву, обуславливая появление местами повышенной высоты стерни, вплоть до не срезанных колосьев. Кроме этого увеличивается сопротивление перемещению жатки, а, значит, повышается расход топлива и износ башмаков. При излишнем натяжении пружин жатка начитает «галопировать» из-за отсутствия давления на башмаках. При этом по ходу движения комбайна стерня приобретает по высоте волнообразный вид с потерями не срезанных колосьев, особенно на уборке низкорослых хлебов. Следовательно, пружины блоков натягивают посильнее, лишь бы в работе башмаки не отрывались от поверхности поля. Натяжение пружин увеличивают постепенно до тех пор, пока башмаки при движении начинают отрываться от поверхности поля. Затем натяжение пружин ослабляют до устранения отрыва башмаков. Причем, регулировку ведут раздельно левого и правого блоков, ориентируясь на отрыв левого или правого башмака. Ориентировочно натяжение пружин  можно считать правильным, если усилие на подъем жатки за носок делителя на высоту 2-3 см составляет  30-40 кгс. У комбайнов «Дон» надо предварительно отрегулировать поперечные пружинные растяжки. Натяжные винты в них закручивают, когда жатка поднята на 2-3 см. При этом добиваются, чтобы между головками винтов и опорными поверхностями сферических подшипников образовался зазор, равный 8 мм.

2. Количество пружин в блоках комбайна «Дон» должно быть: при захвате жатки 5 м - левый блок - 4 одинарных и одна внутренняя,  правый блок - 2 одинарных; захват жатки 6 м - левый блок - 5 одинарных, правый блок - 2 одинарных и одна внутренняя; захват  жатки 7 м - левый блок - 4 одинарных и одна  двойная, правый блок - 2 одинарных и одна внутренняя.
3. Для кошения хлебной массы на повышенном срезе без копирования рельефа поля у комбайнов «Дон» специальный штырь вставляют в отверстие нижнего кронштейна корпуса жатки так, чтобы он касался нижнего плеча двуплечего рычага подвески с внутренней стороны, а у комбайна «Нива» между рычагами уравновешивающего механизма жатки и упорами наклонной камеры устанавливают прокладки толщиной 35 мм права и 50 мм – слева. Без этой переналадки появится порционная подача хлебной массы в молотилку и связанные с ней потери зерна в полову и солому, неустранимые никакими регулировками рабочих органов комбайна.
2.8. Барабанный подборщик

1. Пальцы граблин трубы должны лежать в одной плоскости. Допустимое отклонение - не более 20 мм;
2. Осевое перемещение труб граблин допускается  до 1,5 мм;
3. Поверхности скатов подборщиков должны лежать в одной плоскости. Допустимое отклонение - не более 3 мм;
4. Расстояние между соседними скатами должно быть  не менее 8 мм.

2.9. Полотняно-транспортерный подборщик
1. При оттягивании рукой одну из граблин посередине полотна подъем вверх должен составлять 30-40 мм;
2. Зазор между роликом на поперечине рамы и нижней ветвью тяговой цепи транспортера должен быть 5-10 мм;
3. Натяжение пружин уравновешивающего механизма подборщика должно обеспечить давление на копирующие башмаки (колеса) в пределах 3-5 кГс.
2.10. Молотильный аппарат
1. Высота рифов бичей барабана для комбайна «Нива» должна быть не менее 4 мм, а для комбайна «Дон» - 6 мм. При меньшей высоте их выбраковывают;
2. Допустимый прогиб бичей составляет 1,5 мм на длине 1 м. При большем прогибе под прогнутый участок бича подставляют необходимой толщины подкладку, а под гайки крепежных болтов диаметрально противоположного бича - уравновешивающие пластины с массой, соответствующей массе прокладки;
3. Рифы болтов крепления бичей должны быть заподлицо с рифами бичей. Допустимое утопание - не более 1,5 мм. Выступание не допускается;
4. Бичи должны быть заподлицо с торцами подбичников. Допускается выступание бичей не более 2 мм. Выступание подбичников не допускается;
5. Зазор между торцами барабана и боковинами молотильной камеры с обеих сторон должен быть одинаковый. Допустимая разница - не более 2 мм;
6. При проворачивании барабана  разница зазора между его бичами и одной из поперечных планок деки с обеих сторон молотилки может быть не более 1,5 мм. Повышенную разницу устраняют подбором  бичей или установкой под них прокладок общей толщиной не более 1 мм;
7. При замене бичей чтобы не  вызвать дисбаланс барабана разница в весе пары бичей, устанавливаемых с противоположных сторон, не должна превышать 10 г;
8. Износ рабочих граней поперечных планок  деки (скругление) допускается до радиуса не более 2,5 мм;
9. Прогиб поперечных планок по радиальному направлению - не более 1 мм, а в направлении движения  массы - не свыше 3 мм;
10. У комбайнов «Дон» высота зубьев лопастей домолачивающего устройства должна быть не менее 16 мм, а высота рифов его деки — не менее 12 мм. При меньших размерах их выбраковывают или ремонтируют наплавкой;
11. У комбайнов «Нива» зазоры выставляют: в переднем лючке (у первой поперечной планки) - 18± 1 мм, в среднем лючке (у первой поперечной планки основной деки) - 14±1 мм, в заднем лючке (у последней поперечной планки) - 2±1 мм. Если же предполагается уборка труднообмолачиваемой культуры, например пшеницы сорта Безостая-1, то зазоры в переднем лючке снижают до 14±1 мм, а в среднем - до 12±1 мм. Проверку ведут с обеих сторон молотилки и со всеми бичами. Часто встречается заводской брак - зазоры на входе оказываются  большими, чем положено, и имеющейся регулировкой их невозможно уменьшить. Устраняют переделкой цапф подвески надставки деки;
12. У комбайнов «Дон» в верхнем положении деки  за​зоры на входе должны быть 18±1 мм (на труднообмолачиваемых культурах 14±1), на выходе - 2±1 мм..
3. Регулировки

3.1. Регулировка мотовила и шнекового транспортера жатки
3.1.1. Высота мотовила над ножом

Мотовило поднимают вверх настолько, чтобы нижняя кромка планки при вертикальном положении луча касалась срезанной ча​сти стебля в центре его тяжести, который легко определить практически. Для этого срезанный  стебель укладывают на палец и находят точку (центр тяжести), вокруг которой он не опрокидывается. У комбайнов «Дон» пальцы граблин длиннее и поэтому нижнюю кромку планок уста​навливают так, чтобы она касалась срезанной части стеблей посередине.
При излишнем подъеме мотовила вверх много стеблей срезается без его помощи, что вызывает потерю части их на землю, особенно на уборке редких и пониклых хлебов. Кроме того, с подъемом мотовила увеличивается сила удара планок по колосьям и часть зерен из них вымолачивается, а за счет ухудшения очистки режущего аппарата срезанные стебли оказываются на земле.

Излишне низкая установка мотовила способствует опрокидыванию стеблей вокруг планок и падению их на почву. Так как высота хлебостоя часто изменяется даже на протяжении одного прохода в загоне, то и к регулировке мотовила по высоте надо прибегать так же часто.
Высоту установки мотовила в процессе кошения можно выявить и глазомерно. Мотовило опускают пониже, лишь бы срезанные стебли не переваливались через планки вперед.
3.1.2. Угол наклона граблин  и положение планок на граблинах 
комбайна «Нива»
На уборке высокорослых и густых хлебов граблины устанавливают под углом 15° вперед, а планки снимают. Граблины устанавливают вертикально, а планки закрепляют в среднем положении на уборке нормального хлеба, и в нижнем положении - на уборке  низкорослого стеблестоя. На уборке пониклого хлеба граблины устанавливают под углом 15°, а полеглого - 30е назад. При этом в первом случае планки устанавливают в верхнем положении, а во втором - снимают.
Предварительно установленный угол наклона граблин редко приходится менять в работе. К этому прибегают чаще всего на уборке высокого густого хлеба, когда граблины  установлены вертикально. В таком случае хлебная масса, пронизанная пальцами, вовремя не освобождается. Это становится причиной порционной подачи массы в молотилку комбайна, вызывая потери зерна в солому и полову из-за временных перегрузок молотильного аппарата, соломотряса и очистки, а также потери срезанных стеблей на землю за счет перебрасывания их через ветровой щит или сбрасывания с режущего аппарата.
3.1.3. Угол наклона граблин комбайна «Дон»
Его отдельно не устанавливают, т.к. в работе он самоустанавливается автоматически одновременно с выносом мотовила вперед.
3.1.4. Вынос мотовила

На уборке прямостоящих хлебов ошибка в выносе мотовила происходит очень часто. Надо учесть, что при этом регулируют не просто вынос, а зазор между граблинами мотовила и спиралями шнека жатки. Если зазор больше оптимального, то возникающая порционная подача массы вызывает падение части стеблей на землю, а также потери зерна в солому и полову вследствие временных перегрузок молотильного аппарата, соломотряса и очистки. При малом зазоре стебли увлекаются планками и перебрасываются через ветровой щит или нависают на граблинах, а затем сбрасываются на землю. 
У комбайнов «Нива»  зазор между пальцами граблин мотовила и спиралями шнекового транспортера должен быть: при очень высоком и густом хлебе - 60-80 мм, высоком густом – 40-60, нормальном – 25-40, низком густом - 20-25, низком редком 15-20 мм. 

У комбайнов «Дон» нужно поступить так же, как и у «Нивы», но завод рекомендует замерить величину вылета штоков гидроцилиндров, которая на уборке нормальных хлебов должна быть 20-50 мм, а на высоких хлебах (свыше 80 см) - 80 мм (шток вдвинут полностью).
На полеглом массиве мотовило выносят на такое расстояние, которое помогает избежать потерь не срезанными и срезанными стеблями из-за плохого подъема и подвода их к режущему аппарату с учетом того, что вперед мотовило выносят тем больше, чем более полеглая и длинная хлебная масса.
На валковых жатках недостаточный вынос мотовила вперед может вызвать потери срезанных колосьев из-за того, что мало срезается стеблей с его участием, особенно на уборке редкого и пониклого хлеба. Излишний вынос приводит к потере срезанных стеблей за счет ухудшения качества очистки режущего аппарата, а также из-за срезания массы после выскальзывания стеблей из-под планок мотовила, что часто наблюдается на уборке низкорослого хлеба. Кроме того, излишний вынос мотовила обуславливает ухудшение укладки срезанной массы на транспортер и вследствие этого снижает качество формирования валков. При кошении не полеглых хлебов мотовило относительно режущего аппарата выносят вперед на столько сантиметров, сколько будет предполагаемая скорость движения жатки в км/ч, а на полеглых хлебах - с учетом полеглости хлебной массы и недопущения потерь не срезанных стеблей с колосьями.
Самое низкое положение мотовила по высоте. Оно особенно важно на уборке низкорослых хлебов. При разгруженных гидроцилиндрах подъема мотовила зазор между пальцами граблин и ножом режущего аппарата должен быть 20-25 мм. У комбайна «Нива» во время этой регулировки паз регулировочной вилки обязательно нужно расположить вдоль поддержки, чтобы предотвратить ее изгибы и поломки при подъемах и опусканиях мотовила.
3.1.5. Частота вращения мотовила

К ее регулировке приходится прибегать очень часто и, прежде всего, при каждом изменении рабочей скорости движения комбайна. Выбирая момент и величину изменения частоты вращения мотовила, учитывают следующие обстоятельства. 
При недостаточной частоте вращения большое количество стеблей срезается без участия мотовила. Вследствие этого часть их попадает на землю, особенно на уборке редких и пониклых хлебов. Кроме того, ухудшается очистка режущего аппарата от срезанной массы, что ведет к потере на землю срезанных стеблей. В то же время чрезмерная частота вращения мотовила вызывает выбивание зерна вследствие удара планок по колосьям, особенно на уборке легкоосыпающихся сортов и отбивания колосьев со слабой связью их со стеблем, как у ячменя.
Ориентировочную частоту вращения мотовила можно выбрать по данным табл. 1.
Таблица 1

Ориентировочная частота вращения вала мотовила комбайна «Дон»

	Скорость комбайна
	м/с
	0,28
	0,55
	0,63
	1,1
	1,4
	1,67
	1,94
	2,22
	2,5
	2,78

	
	км/ч
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Частота вращения, об/мин
	15
	18
	26
	31
	36
	40
	43
	46
	49
	49


Надо учесть, что кроме скорости движения комбайна на частоту вращения мотовила в значительной степени играет высота стеблестоя. Опытные комбайнеры необходимую частоту вращения мотовила устанавливают визуально, ориентируясь по входу планок в хлебную массу, при котором планка в момент прикосновения к колосьям стеблей сразу же движется назад.
Основным критерием правильности установки частоты вращения мотовила является минимум  потерь на землю срезанных стеблей и вымолоченных зерен.
3.1.6. Зазор между спиралями шнека и днищем
Его устанавливают в зависимости от характера хлебостоя. На уборке высокого и густого хлеба зазор должен быть 30-35 мм, высокого и густого – 25-30, нормального -20-25, низкого густого – 15-20, низкого редкого – 6-15 мм. При излишне большом зазоре порционная подача массы вызывает потери срезанных стеблей вследствие сталкивания их с режущего аппарата на землю, а также зерна в солому и полову из-за временных перегрузок молотильного аппарата и очистки. Недостаточный зазор может вызвать заклинивание массы и остановку шнека, а также травмирование зерна.
3.1.7. Зазор между пальцами пальчикового механизма шнека и днищем

Его устанавливают в зависимости от характера хлебостоя. Если зазор мал, то снижается активность захватывания пальцами массы, подаваемой мотовилом. Вследствие этого над центральной частью шнекового транспортера стебли скапливаются и часть из них падает на землю, а возникающая при этом порционная подача массы в молотилку вызывает потери зерна в солому и полову. При завышенном зазоре хлебная масса скапливается у пальчикового механизма вследствие снижения активности протаскивания массы между центральной частью шнека и днищем. Это становится причиной потерь срезанных стеблей на землю, а также зерна в полову и солому из-за временных перегрузок молотильного  аппарата, соломотряса и очистки.
3.1.8. Зазор между брусом ветрового щита и упорами
корпуса наклонной камеры

Необходимо постоянно следить за тем, чтобы этот зазор был равен у «Нивы» 60-70 мм, а у «Дона» - 80-90 мм. Особенно важно выдержать его после опускания жатки в работу при разворотах комбайна на конце загона. Для этого при касании башмаков жатки о поверхность поля нужно не спешить переводить рычаг распределителя в нейтральное положение, поскольку наклонная камера еще не опустилась до нормального положения, и перевести лишь при достижении данного зазора.
Если зазор больше оптимального, то возникает порционная подача массы в молотилку, что становится причиной потерь зерна в солому и полову из-за временной перегрузки молотильного аппарата, соломотряса и очистки. Одновременно стебли с колосьями движущейся порцией хлебной массы сталкиваются на землю. Кроме этого, предел копирования рельефа поля жаткой вниз при этом уменьшается. При малом же зазоре уменьшается предел копирования рельефа поля жаткой вверх.
3.2. Регулировка подборщика

3.2.1. Установка подборщика по высоте
Ее производят с учетом расположения валка относительно поверхности поля. Если он уложен на нормальную по высоте стерню, то барабанный подборщик опускают настолько, чтобы трубы граблин в их нижнем положении располагались на уровне основания валка, а пальцы граблин полной высотой прочесывали зону ниже него.
При укладке валков на низкую стерню или провале части их на землю подборщик опускают настолько, чтобы пальцы граблин касались почвы и активно подбирали провалившиеся стебли. Копирующие башмаки жатки в этом случае устанавливают на минимальную высоту, что обеспечивает копирование рельефа поля башмаками подборщика, а не жатки. При этом очень важно тщательно отрегулировать пружины уравновешивающего механизма жатки, натянув их как можно больше, но чтобы башмаки подборщика в работе не отрывались от поверхности поля.
У полотняно-транспортерного подборщика платформы-подборщика расстояние между концами пальцев и почвой в нормальных условиях уборки должно быть 40-60 мм. Когда при этом имеются потери неподобранных стеблей, то зазор уменьшают. Если хлебная масса тормозится прутиками нормализатора, то их необходимо приподнять, повернув упоры на стойках.  Если наблюдается обратное протаскивание стеблей нижней ветвью транспортера, то уменьшают зазор между рабочей кромкой стеблеподъемника и задним валом транспортера.
3.2.2. Частота вращения подборщика
Как завышенная, так и заниженная частота вращения обуславливает потери зерна и колосьев на землю. Поэтому в работе устанавливают такую частоту, при которой потери за подборщиком минимальные и не превышают допустимых пределов. Правильный выбор частоты вращения подборщика характеризуется следующими показателями:
· хлебная масса не растягивается пальцами подборщика на порции и поступает под шнек жатки непрерывной лентой;
· стеблевая масса не скапливается перед подборщиком и не сдвигается но ходу движения комбайна;
· валок плавно приподнимается без крутого перегиба;
· отсутствуют перебитые и отломанные колосья, отбрасываемые пальцами граблин в сторону.
Ориентировочно частоту вращения полотняно-транспортерного подборщика платформы-подборщика ус​танавливают по данным табл. 3.
                                                                                                          Таблица 3 

     Ориентировочная частота вращения подборщика платформы-подборщика 

	Скорость комбайна
	м/с
	0,28
	0,55
	0,63
	1,1
	1,4
	1,67
	1,94
	2,22
	2,5
	2,78

	
	км/ч
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Частота вращения, об/мин
	148
	148
	159
	212
	265
	318
	371
	424
	475
	475


3.3. Регулировки  молотильного аппарата
3.3.1. Предварительная установка деки
Минимальные зазоры между бичами барабана и поперечными планками деки устанавливают после ремонта и проверяют каждое утро с целью:

1) предотвратить аварию молотильного аппарата из-за задевания бичей барабана за поперечные планки деки;   
2) обеспечить полный вымолот зерна в неблагоприятных условиях, в том числе утром и вечером, чтобы продлить рабочий день;

3) установить оптимальную разницу между величиной зазоров на входе и выходе молотильного аппарата в зависимости от условий уборки;

4) обеспечить нормальный вымолот зерна с левой и правой стороны молотилки; 

5) предотвратить  механическое повреждение зерна.

3.3.2. Положение деки в работе
Если в работе деку поднять повыше, то улучшается качество обмолота и выделение зерна через ее решетку. Вместе с этим увеличивается механическое повреждение зерна, а также происходит интенсивное измельчение соломы и перегрузка сбоиной очистки и соломотряса. Это заставляет снижать скорость движения комбайна или продолжать работать с повышенными потерями зерна в солому и полову.

Утром в начале работы, когда стеблестой имеет повышенную влажность (отсыревший), зазоры в молотильном аппарате уменьшают вплоть до установки деки в самом верхнем положении. Затем, по мере просыхания хлебной массы, зазоры постепенно увеличивают, ориентируясь на допустимый недомолот. К вечеру, по мере отсыревания хлебной массы, зазоры постепенно уменьшают.

Второй молотильный аппарат налаживают точно так же, как и однобарабанный – по величине недомолота зерна, а в первом  зазоры устанавливают на 2-3 мм больше на уборке товарных и на 3-4 мм больше - на уборке семенных хлебов.

Во время работы необходимо регулярно и своевременно производить прочистку деки. Несвоевременная прочистка может оказаться главной причиной значительного повышения потерь свободного зерна в солому, особенно на уборке хлебов с влажной и недостаточно сухой массой и при подборе просевших к земле валков.

3.3.3. Регулировка  частоты вращения барабана
Предварительно устанавливают частоту вращения барабана с учетом данных, приведенных в табл. 5 и 6.
В работе предварительно установленную частоту вращения барабана корректируют с учетом следующих рекомендаций:
· При недостаточной частоте вращения возможны недомолот колосьев, появление зерен с остями и в пленках, а также забивание молотильного аппарата хлебной массой. 
· С увеличением оборотов барабана улучшается качество обмолота, повышается интенсивность сепарации зерна через деку, но возрастает механическое повреждение зерна, а также одновременно повышается степень измельчения соломы. Последний фактор вызывает потери зерна в солому и полову из-за перегрузки сбоиной и соломотряса, и очистки. 
Поэтому в работе частоту вращения барабана увеличивают лишь настолько, насколько это не​обходимо для полного выделения зерна из колосьев, избегая лишних оборотов, особенно на уборке легкообмолачиваемого сухого перестоявшего хлеба.

Таблица 5


Частота вращения барабана комбайна «Нива»


(нижние пределы оборотов соответствуют уборке 

нормальных, а верхние - сыроватых хлебов), об/мин

	Пшеница труднообмолачиваемая
	1000-1100

	Пшеница нормально обмолачиваемая
	900-1050

	Ячмень
	950-1000

	Рожь
	950-1000

	Овес
	950-1050

	Просо
	700-750

	Гречиха
	500-550


Таблица 6

Частота вращения барабана комбайна «Дон», об/мин

	Состояние

Культура  
	Сухая
(влажность

массы 9-12 %)
	Нормальная
(влажность

массы13-16 %)
	Влажная
(влажность

массы 17-20 %)

	Пшеница
	650-760
	760-830
	830-900

	Ячмень
	600-630
	630-660
	660-700

	Рожь
	700-750
	750-800
	800-850

	Овес
	550-580
	580-620
	620-650

	Горох
	350-400
	400-450
	450-500



Частоту вращения барабана при уборке влажных и засоренных хлебов увеличивают иногда до максимального значения с тем, чтобы обеспечить полный вымолот зерна. Хлебостой с наличием щуплого зерна также убирают с повышенной частотой вращения барабана.

Очень внимательным надо быть при подборке валков, побывавших под дождем или уложенных близко к земле. Недостаточно подсохшая их нижняя часть обмолачивается с трудом, поэтому в таких случаях работают с повышенной частотой вращения барабана.

В первые дни уборки обычно применяют повышенную частоту вращения барабана, затем, по мере просыхания массы, ее снижают. Утром и вечером также надо работать с повышенной частотой, а днем - с пониженной.

У комбайнов с двухбарабанным молотильным аппаратом частоту вращения второго барабана устанавливают такую же, как и у однобарабанного, а первого уменьшают на 100-150 об/мин на уборке товарного зерна и на 150-200 об/мин – на уборке семенных хлебов. При этом учитывают, что первый молотильный аппарат обязан вымолотить из колосьев возможно больше зерна, но без механического повреждения его. Второй молотильный аппарат, барабан которого вращается с увеличенной частотой, обеспечивает вымолот оставшихся в колосьях зерен. Таким образом, двухбарабанный молотильный аппарат меньше  механически повреждает зерно. Следовательно, на уборке семенных хлебов предпочтительно применять комбайны с таким молотильным аппаратом.
Значительные трудности иногда возникают при регулировке двухбарабанного молотильного аппарата комбайна на подборке отсыревших валков ячменя. В таких условиях возможны большие потери свободного зерна в солому и полову. Никакие регулировки здесь не помогут, так как первый молотильный аппарат, имея обороты ниже, чем второй, не в состоянии отбить ости со всех зерен. Поэтому часть зерна с недобитыми остями, попадая на очистку и соломотряс, не в состоянии выделиться из вороха, так как цепляется оставшейся частью остьев за солому и полову и уходит вместе с ними. В этом случае частоту вращения первого барабана доводят до необходимой частоты для полного вымолота зерна и отбивания остьев от зерен. Одновременно регулируют и его деку так же, как у однобарабанного молотильного аппарата. Второй молотильный аппарат при этом выступает в роли передающего битера (снижают обороты барабана, и опускают деку). Так же надо поступать и на уборке пшеницы с непрочными колосьями, которые при попадании в первый молотильный аппарат, настроенный на мягкий режим работы, разрушаются на части, не домолачиваются и теряются в полову. В ряде случаев, особенно на уборке очень сухой массы, частоту вращения переднего барабана значительно снижают, чтобы предотвратить излишнее измельчение соломы, снижающее производительность комбайна и повышающее потери зерна в солому и полову. При этом учитывают, что при заниженных оборотах переднего барабана молотильный аппарат может забиваться хлебной массой.

4. Причины потерь зерна
4.1. Потери срезанных стеблей с колосьями при кошении
1) недостаточная частота вращения мотовила или высокое поднятие его вала, вследствие чего много стеблей срезается без его участия и падают на землю особенно на уборке короткостебельных и пониклых по ходу своего движения хлебов;

2) чрезмерная частота вращения мотовила обуславливает перебрасывание стеблей планками через ветровой щит жатки;

3) чрезмерно низкая установка мотовила по высоте, в результате чего стебли, особенно с хорошим колосом, опрокидываясь вокруг планок, падают на землю;

4) на уборке полеглых и пониклых хлебов при недостаточном выносе мотовила стебли срезаются до их подъема пальцами граблин и падают на землю;

5) на уборке высоких и густых хлебов пальцы граблин мотовила не установлены под углом 15° вперед, что обуславливает снижение активности шнекового транспортера и вызывает потери срезанных стеблей на землю; 

6) на уборке хлебов с ярко выраженной разноярусностью расположения колосьев не установлены на планки граблин мотовила гибкие уширители или дополнительные планки; 

7) неполный захват жатки, вследствие чего в неработающей части режущего аппарата срезанные стебли падают на землю, а свисающие колосья срезаются;

8) на уборке низкорослых хлебов не установлены на планки мотовила гибкие уширители или вал мотовила излишне поднят, вследствие чего срезанные стебли падают на землю из-за плохой очистки режущего аппарата;

9) чрезмерный зазор между спиралями шнека и корпусом жатки, или между пальцами граблин мотовила и спиралями шнека, что вызывает порционную подачу срезанной массы, вследствие чего срезанные стебли сталкиваются с режущего аппарата на землю;

10) чрезмерный зазор (более 90 мм у комбайнов «Дон» и 70 мм у комбайнов «Нива») между брусом жесткости жатки и упорами наклонной камеры, вследствие чего срезанные стебли сталкиваются движущимися порциями хлебной массы на землю.

4.2. Потери не срезанных стеблей с колосьями при кошении
1) не отрегулирован режущий аппарат, имеются поломки сегментов или пальцев;

2) чрезмерная высота среза, особенно при уборке полеглых и низкорослых хлебов;

3) слабое натяжение уравновешивающих пружин жатки, вследствие чего перед копирующими башмаками скапливается почва, приминающая не срезанные стебли до подхода режущего аппарата;

4) излишне натянуты уравновешивающие пружины жатки, что вызывает ее «галоппирование» при наезде копирующих башмаков на неровности поля;

5) на уборке полеглых хлебов пальцы граблин мотовила не имеют достаточного наклона назад, вследствие чего часть массы не поднимается до уровня режущего аппарата;

6) на уборке полеглых хлебов не сняты планки с граблин мотовила, в результате чего не все стебли оказываются поднятыми и подведенными к режущему аппарату;

7) образование заминов стеблестоя вследствие нависания скошенных стеблей и сорняков на делителях;

8) образование огрехов.

4.3. Причины потерь свободного зерна на землю
9) чрезмерная частота вращения мотовила, вследствие чего планки выбивают зерна из колосьев;

10) чрезмерно поднято мотовило, вследствие чего планки частично вымолачивают зерно. С подъемом мотовила вверх и уменьшением высоты стеблестоя сила удара планок по колосьям увеличивается.
11) низко установлен подборщик или слабо натянуты пружины уравновешивающего механизма жатки, вследствие чего пальцы подборщика, зарываясь в землю, а затем, освобождаясь, вымолачивают из колосьев зерна;
12) велика скорость вращения подборщика, вследствие чего пальцы вымолачивают зерна из колосьев;
13) нарушены уплотнения в соединениях рабочих органов комбайна.

4.4. Причины потерь на землю срезанных стеблей

1) движение комбайна поперек направления пахоты, вследствие чего подборщик зарывается в землю и разбрасывает срезанные стебли, а местами делает пропуски;

2) валки уложены поперек направления господствующих ветров и разбросанные ветром стебли оказываются вне зоны действия пальцев подборщика;

3) большой разрыв во времени между кошением и подбором валков;

4) подбор валков ведется не по направлению движения жатки, что снижает захватывающую способность подборщика;

5) излишне низко установлен подборщик по высоте и пальцы, зарываясь в землю, а затем, освобождаясь, разбрасывают стебли;

6) высоко установлен подборщик, поэтому часть стеблей оказывается вне зоны действия его пальцев;

7) слабо натянуты пружины уравновешиваю​щего механизма жатки, и пальцы подборщика, зарываясь местами в землю, а затем, освобождаясь, разбрасывают стебли;

8) излишне натянуты пружины уравновешивающего механизма жатки, что обуславливает всплывание подборщика при наезде на неровности поля;
9) валок уложен в развальную борозду или колею;

10) стебли в валке располагаются под малым углом к нему (менее 10°), что ухудшает условия работы подборщика;

11) подбор валков при большом боковом ветре;

12) валок уложен на высокую стерню и местами провалился, в результате чего часть стеблей оказывается вне зоны действия пальцев подборщика;

13) валок уложен на излишне низкую стерню, в результате чего часть стеблей оказывается вне зоны действия пальцев подборщика;

14) чрезмерная частота вращения подборщика, что вызывает разбрасывание стеблей, а также проваливание нижних стеблей на землю из-за излишнего растягивания валка подборщиком;

15) недостаточная скорость вращения подборщика, в результате чего стебли падают на землю вследствие скопления хлебной массы перед подборщиком;

16) валок уложен на редкую стерню;

17) низкорослые хлеба уложены в валок;

18) недостаточная толщина валка, в результате чего часть стеблей проваливается на землю и оказывается  вне зоны действия пальцев подборщика.
4.5. Причины потерь свободного зерна в солому

1) забились сбоиной и половой отверстия деки молотильного аппарата или жалюзи клавиш соломотряса;

2) недостаточная частота вращения коленчатого вала соломотряса вследствие проскальзывания приводных ремней;

3) чрезмерная частота вращения барабана молотильного аппарата, в результате чего происходит перегрузка соломотряса сбоиной;

4) малые зазоры в молотильном аппарате, в результате чего происходит перегрузка соломотряса сбоиной;

5) большой сход зерна в колосовой шнек из-за неправильной регулировки очистки, вследствие чего часть зерна оказывается поверх соломы и не успевает выделиться на соломотрясе;

6) порционная подача массы в молотильный аппарат вследствие: 
· завышенного зазора между спиралями шнекового транспортера и корпусом жатки;

· большего зазора между пальцами граблин мотовила и спиралями шнекового транспортера жатки;

· излишнего зазора между ветровым щитом жатки и упорами наклонной камеры, малого зазора между пальцами пальчикового механизма шнекового транспортера и корпусом жатки;
7) одностороннее расположение колосьев в валке, что вызывает перегрузку зерном одной стороны соломотряса;

8) комбайн движется под гору и толщина грубого вороха на соломотрясе увеличивается;

9) комбайн движется в гору, скорость движения вороха по соломотрясу возрастает и часть зерна не успевает выделиться на клавишах;

10) комбайн движется по косогору и зерно с той стороны, куда сбивается масса на соломотрясе, не успевает выделиться;

11) велика скорость движения комбайна, вследствие чего подача хлебной массы в молотилку превышает пропускную способность комбайна.

4.6. Причины потерь зерна в полову
1) загрузка очистки выше пропускной способ​ности из-за большой скорости комбайна;
2) порционная подача хлебной массы в молотилку вследствие:

· завышенного зазора между спиралями шнека и корпусом жатки;

· большого зазора между пальцами граблин мотовила и спиралями шнека;

· излишнего зазора между ветровым щитом и упорами наклонной камеры;

· недостаточного зазора между пальцами пальчикового механизма шнекового транспортера и корпусом жатки;
3) чрезмерные обороты барабана, обуславливающие перегрузку очистки сбоиной;
4) одностороннее расположение колосьев в валке;
5) недостаточная частота вращения вентилятора очистки, вследствие чего ворох на верхнем ре​шете недостаточно продувается;
6) излишняя частота вращения вентилятора и зерно выдувается в полову;
7) ширина валка меньше ширины молотилки, вследствие чего у боковин зерно выдувает​ся, если частоту вращения вентилятора устанавливают  для расслоения вороха посередине решета, или теряется в полову из-за недостаточного расслаивания вороха посередине очистки, если частоту вращения вентиля​тора уменьшают до величины, предотвращающей выдувание зерна у боковин молотилки;
8) недостаточный угол открытия жалюзи верхнего решета;
9) недостаточно открыты жалюзи удлинителя грохота;
10) недостаточный угол наклона удлинителя грохота; 

11) чрезмерный угол наклона удлинителя грохота;
12) излишний зазор между регулируемым ко​зырьком (щитком обдува) скатной доски колосового шнека и удлинителем грохота (только у комбайна «Нива»), вследствие чего масса на удлинителе недостаточно продувается.
4.7. Причины механических повреждений зерна

1) большая частота вращения барабана молотильного аппарата;

2) мал зазор между бичами барабана и поперечными планками деки;

3) разные зазоры между отдельными бичами барабана и поперечными планками деки;

4) поперечный перекос деки;

5) прогиб поперечных планок деки;

6) неверно установлены головки болтов крепления бичей к подбичникам, вследствие чего они своими кромками повреждают зерно;

7) на бичах барабана имеются ссадины;

8) наличие острых кромок поперечных планок деки;

9) погнутость вала или спирали зернового и колосового шнеков;

10) излишне прикрыты жалюзи верхнего решета;
11) излишне открыты жалюзи верхнего решета;

12) высоко поднят удлинитель;

13) недостаточно открыты жалюзи нижнего решета;
14) недостаточно продувается ворох на верхнем решете;

15) на уборке семенных хлебов используют новые зерноуборочные комбайны, или комбайны с капитально отремонтированными молотильными аппаратами. Их для этих целей нельзя использовать до тех пор, пока они не уберут товарные хлеба на площади 100-120 га. При уборке последующих примерно 200 га зерноуборочный комбайн минимально повреждает семена. Затем повреждение семян вновь повышается. В случае необходимости уборки семенных хлебов новыми или капитально отремонтированными комбайнами рабочие кромки поперечных планок деки молотильного аппарата следует притупить по радиусу примерно в один миллиметр.
5. Система машин для уборки и первичной переработки зерна
Зерноуборочная техника

Зерноуборочный комбайн Енисей-950 "Руслан"
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Новая модель комбайна служит для уборки хлебной массы  средней и высокой урожайности. с центральным расположением водительской площадки, кабины и бункера. 
 Молотильный аппарат однобарабанный с домолачивающим устройством. На комбайне применена гидростатическая трансмиссия, ременный привод технологической части, установлены усиленные мосты ведущих и управляемых колес, усовершенствованный механизм загрузки и выгрузки бункера.  Производится Красноярский комбайновый завод ОАО «Сибмашхолдин»

Технические характеристики

	Пропускная способность, кг/сек 
	7-8

	Производительность за час работы основного времени, т/час
	10-11

	Ширина молотилки, мм 
	1200

	Ширина захвата жатки, м 
	5,0; 6.0; 7.0

	Площадь очистки, м2
	3,1 - 3,6

	Вместимость бункера, м3 
	5,0

	Двигатель 
	Д-442-59И ЯМЗ-236ДК5

	Мощность двигателя эксплуатационная, л.с. 
	175

	Масса комбайна с жаткой захватом 5 м, кг
	10140 

	Габаритные размеры, мм
	5340х10030х4000

	Удельный расход топлива, кгт-1/ч 
	менее 3,5

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	от 2,3

	Производитель: ОАО «Сибмашхолдинг», Красноярск


Зерноуборочный комбайн «Вектор»
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Самоходный, однобарабанный, предназначен для уборки хлебной массы средней урожайности прямым и раздельный комбайнированием. С применением дополнительных устройств комбайн может осуществлять уборку подсолнечника, кукурузы на зерно, сои, семенников трав, крупяных и других трав. Унификация основных узлов  комбайна «Вектор» и «Дон-1500Б» достигает 80%. Конструкция молотилки состоит из корпуса, камнеуловителя, молотильного барабана,  отбойного битера, соломотряса, очистки, транспортирующих устройств, бункера и механизма привода рабочих органов. Комбайн может оснащаться, как копнителем так и измельчителем соломы. 

Технические характеристики

	Пропускная способность, кг/с
	7,6

	Производительность, т/ч
	11

	Ширина захвата жатки, м
	5,0/6,0/7,0/8,6

	Диаметр барабана, мм
	800

	Длина барабана, мм
	1184

	Длина соломотряса, м 
	4,1

	Площадь сепарации соломотряса, м2
	5

	Общая площадь очистки, м2
	9,796

	Модель двигателя
	ЯМЗ-236 НК-2

	Мощность двигателя, кВт/л.с.
	154/210

	Вместимость бункера зерна, м3 
	6

	Габаритные размеры, мм
	16400х4400х3900

	Масса без жатки/ с жаткой, кг
	9500/12500 (жатка 6 м)

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	 от 2,6 

	Производитель: ОАО «Ростсельмаш», Ростов-на-Дону


Зерноуборочный комплекс КЗР-10 «Полесье-Ротор»

(энергосредство с оборудованием для зерноуборки)
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Зерноуборочный комплекс КЗР-10 "Полесье-Ротор" - один из уборочных комплексов сельскохозяйственных машин, которые формируются на базе универсального энергосредства УЭС-2-250А "Полесье" и его модификаций. Состоит из комплекта оборудования для зерноуборки и энергосредства УЭС-2-250А "Полесье". В комплект оборудования входят: молотильно-сепарирующее устройство (МСУ); система транспортировки зернового вороха; очиститель-накопитель прицепной (ОНП); жатка для зерновых культур; транспортная тележка для транспортировки жатки. По отдельному заказу могут поставляться подборщик. Энергосредство оснащено двигателем, гидростатической трансмиссией, гидромотор-колесами и другими комплектующими высокого технического уровня, что обеспечивает высокую надежность комплекса в целом. Комплекс оснащен МСУ роторного типа с тангенциальной подачей массы, которое совмещает функции молотильного аппарата и сепаратора соломистого вороха. МСУ комплекса при высокой пропускной способности обеспечивает щадящий режим обмолота и высокую степень вымолота без дробления зерна. Установка МСУ непосредственно за жаткой дает значительное снижение энергозатрат, так как солома не транспортируется через весь комбайн, а укладывается сразу за МСУ на поле в валок или измельчается и разбрасывается на стерне. Очистка с двумя решетными станами, с жалюзийными регулируемыми решетами обеспечивает высокий уровень чистоты бункерного зерна. Вибрационное дно зернового бункера позволяет стабильно выгружать зерно практически любой влажности при любых погодных условиях с производительностью около 2,6 т в минуту. ОНП по отдельному заказу может комплектоваться бункером для сбора половы.                                              

Технические характеристики
	Пропускная способность, кг/с,
	не менее 10

	Производительность, т/час
	не менее 20

	Диаметр ротора, мм
	750

	Длина ротора, мм
	3000

	Площадь очистки, кв. м.
	4,91

	Диаметр выгрузного шнека, мм
	310

	Рабочая скорость движения, км/ч 
	0-10

	Объем бункера зерна, куб. м.
	7

	Уровень потерь за молотилкой, %
	1,5

	Содержание сорной примеси в зерновой массе, %
	не более 2

	Мощность двигателя энергосредства, кВт/л.с.
	198/265

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	5,5

	Производитель: ОАО ПО «Гомсельмаш», Гомель


Зерноуборочный комбайн ДОН-1500Б
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Комбайн предназначен для уборки высокоурожайной хлебной массы. Классическая однобарабанная система, молотильный барабан большого диаметра имеет большую пропускную способность. Жатки оснащены копирующим аппаратом, камнеуловителем. За счет большой площади подбарабанья осуществляется мягкий и тщательный обмолот. Двухступенчатая система очистки с мощным вентилятором и устройством автономного  домолота выдает целое и чистое зерно. Оснащается как копнителем соломы, так и измельчителем. 


Широкий выбор дополнительного оборудования – эффективная уборка разнообразных культур. Гибкая работа с незерновой частью урожая – приспособленность к любой технологии. 


Простота в обслуживании и ремонте аргументируется в удобном доступе, минимуме точек смазки – быстрым техобслуживанием. Простое и понятное устройство легкий – поиск и профилактика возможных неисправностей. Распространенность и доступность запасных частей – минимум расходов на ремонт. 

Технические характеристики
	Пропускная способность, кг/с
	не менее 10

	Производительность по зерну за 1 час, т/ч
	14

	Ширина жаток, м
	6,0/7,0/8,6

	Ширина захвата подборщиков, м
	2,75/3,4

	Ширина молотилки, мм
	1500

	Диаметр молотильного барабана, мм
	800

	Количество клавиш соломотряса, шт
	5

	Общая площадь сепарации, м2 
	12,27

	Вместимость бункера для зерна, м3 
	6,0

	Модель двигателя
	ЯМЗ-238АК

	Мощность двигателя, кВт/л.с.
	173/235

	Емкость топливного бака, л
	540

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	от 2,9

	Производитель: ОАО «Ростсельмаш», Ростов-на-Дону


Зерноуборочный комбайн ДОН-2600
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Зерноуборочный комбайн ДОН-2600 предназначен для уборки зерновых колосовых культур прямым и раздельным комбайнированием с минимальными потерями и повреждением зерна, а с использованием дополнительных приспособлений - для уборки зернобобовых, крупяных, мелкосеменных культур, семенников трав, сои.
Комбайн Дон-2600 имеет аксиально-роторный молотильно-сепарирующий агрегат, двухкаскадную ветрорешетную очистку. Переднеприводное аксиально-роторное молотильно-сепарирующее устройство позволяет решать проблемы уборки незерновой части урожая по заказам потребителей, в отличие от зарубежных аналогов. Комбайн может оборудоваться копнителем, капотом-валкоукладчиком, капотом, измельчителем-разбрасывателем. В зависимости от способа уборки урожая и по требованию заказчика комбайн может комплектоваться жатками и платформами-подбрщиками.

Технические характеристики

	Пропускная способность, кг/с
	12

	Производительность по зерну за 1 ч основного времени, т/ч
	16

	Ширина захвата жаток, м
	6,0; 7,0; 8,6

	Ширина захвата подборщика, м
	2,75; 3,4

	Длина ротора, мм
	3306

	Диаметр ротора, мм
	762

	Площадь сепарации деки, м2
	7

	Площадь решет очистки, м2
	4,56

	Вместимость бункера для зерна, м3
	6,0

	Мощность двигателя, кВт/л.с.
	206/280

	Емкость топливного бака, л
	516

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	от 3,8

	Производитель: ОАО «Ростсельмаш», Ростов-на-Дону


Зерноуборочный комбайн КЗС-9-1 "Славутич"
[image: image7.jpg]




Предназначен для уборки зерновых колосовых культур прямым и раздельным комбайнированием со средней урожайностью. При применении специальных жаток комбайн может эффективно использоваться на уборке кукурузы, подсолнечника, сои, сорго, семенников трав, зернобобовых, крупяных и других культур. В конструкции комбайна учтены все известные в мировой практике прогрессивные технические решения: компоновка кабина-бункер-двигатель; молотильно-сепарирующее устройство повышенной сепарирующей способности и низкой энергоемкости; двигатель с гидростатической трансмиссией и шинами высокой проходимости низкого удельного давления; бункер с высокопроизводительным выгрузным устройством; электронная система настройки, диагностирования и контроля за ходом протекания технологического процесса; комфортабельная кабина с кондиционером и другое. Обрабатывает незерновую часть урожая по схемам: укладка в валок, сбор в копнитель, измельчение и разбрасывание по полю, измельчение и сбор в тележку
Технические характеристики 

	Пропускная способность, кг/с
	не менее 9

	Производительность, т/ч
	не менее 12

	Ширина захвата жатки, м
	6

	Молотильное устройство
	бильный барабан

	- диаметр, мм
	700

	- ширина, мм
	1500

	Вместимость бункера, м3
	6 - 7

	Транспортная скорость, км/ч
	до 30

	Мощность двигателя, кВт/л.с.
	187/250

	Масса комбайна, кг
	12000

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	от 2,9

	Производитель: ОАО "Херсонские комбайны", г.Херсон


Прицепной зерноуборочный комбайн
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Прицепной зерноуборочный комбайн ПН-100 "ПРОСТОР" предназначен для уборки зерновых колосовых культур прямым и раздельным комбайнированием в основных зерносеющих зонах страны на полях с малой площадью. При оборудовании комбайна специальными приспособлениями он может убирать крупяные, зернобобовые, кукурузу, подсолнечник, а также семенники трав. В конструкции и технологической схеме комбайна удачно сочетаются новые и хорошо известные, отработанные, серийно выпускаемые технические устройства и технологические органы комбайна СК-5 "Нива". 

Жатвенный агрегат максимально унифицирован с жаткой комбайна СК-5 "Нива", как по приводам, так и по основным узлам. Беспальцевый режущий аппарат снижает потери зерна при большой засоренности хлебостоя и полеглости. Принципиально новым решением является применение в молотилке комбайна аксиально-роторного молотильно-сепарирующего устройства, заменяющего в технологической схеме целую группу рабочих органов (приемный и отбойный битеры, молотильное устройство и соломотряс). Простота конструкции комбайна в сочетании с высокой степенью его унификации с широко распространенными в хозяйствах комбайнами СК-5 "Нива", накопленный опыт и созданная техническая база по эксплуатации и ремонту основных узлов и систем, используемых в комбайнах ПН-100 "ПРОСТОР" и СК-5 "Нива" упрощают организацию эффективной эксплуатации, технического обслуживания и ремонта новой машины. 


Технические характеристики 

	Марка  
	ПН-100 "ПРОСТОР"

	Пропускная способность, кг/с
	3

	Производительность, т/ч
	7

	Ширина захвата жатки, м
	2.85

	Длина ротора мм
	1870

	Диаметр ротора, мм
	570

	Наименование
	Значение

	Тип комбайна
	роторный

	Площадь решет очистки, м2
	2.36

	Емкость буфера, м3
	2.0

	Масса комбайна, кг
	3500

	Энергетическое средство, об/мин
	колесный или гусеничный трактор класса 1.4-2.0 тс с независимым (ВОМ = 545)

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	0,8

	Производитель: ОАО «Тульский комбайновый завод»


Зерноуборочный комбайн «Sampo»
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         Комбайны «sampo» производятся с учетом почвенно-климатических условий заказчика, урожайности, севооборотов. Производит максимальный сбор зерна за единицу времени. Жатка Прочный механизм режущего аппарата. Пальцы на шнеке жатки расположены по всей длине. Жатка оснащена реверсом и наклонной камерой.

Механизм обмолота Оснащены системой «Щадящего обмолота». Большая ширина молотилки, высокоинерционный барабан, тонкие прутья подбарабанья. 

Трансмиссия Комбайн имеет гидростатическую трансмиссию.  Радиус разворота колес составляет всего 8 метров. 

Технические характеристики

	Модель
	SR 3085

	Ширина захвата жатки, м
	4,8-5,7

	Мощность двигателя, кВт
	184

	Размеры молотильного барабана (ротора), мм

Диаметр

длина
	500

1330

	Число клавиш соломотряса
	6

	Площадь, кв.м

сепарации 

очистки
	6,3

4,1

	Вместимость бункера, куб.м
	8,1

	Трансмиссия 
	гидростатическая 

	Радиус разворота, м
	8

	Емкость бака, л
	450

	Масса с жаткой, кг
	12600

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	6

	Производитель: SAMPO Rosenlew, Финляндия, ЗАО «Сампо-Ростов»


Жатка валковая навесная ЖВН- 6М(01-04)
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Жатка валковая навесная ЖВН-6М(01-04) предназначена для скашивания стеблей зерновых, колосовых и крупяных культур при раздельном способе уборки с укладкой скошенной массы в одинарный встречно-поточный валок. Используется во всех почвенно-климатических зонах, где применяется данный способ уборки. Жатка может использоваться в качестве прокосчика, обкосчика. Жатка оснащена новым эксцентриковым мотовилом, полностью исключающим наматывание растительной массы; многослойной ступенчатой ременно-планчатой транспортерной лентой, применяются плунжерные гидроцилиндры подъема мотовила. Наличие расширяющегося в сторону выбросного окна платформы, бесшпренгельное мотовило с граблинами повышенной прочности гарантирует высокую надежность технологического процесса и высокое качество формирования валка.

Технические характеристики

	Масса, кг
	1070 

	Высота среза, мм 
	от 70 до 200

	Рабочая скорость
	12 

	Транспортная скорость, км/час
	18 

	Ширина захвата, км/час
	от 6 м

	Агрегируется
	КПС 5Г, Е-301, Е-302, Е-303

	Производительность, га/час
	4,8 

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	110

	Производитель: ОАО «Бердянсксельмаш», Бердянск


Жатка валковая ЖВП-4,9
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Предназначена для скашивания зерновых колосовых и крупяных культур с укладкой скошенной массы в одинарный встречно-поточный валок во всех зонах, где применяется раздельный способ уборки. Жатка ЖВП-4,9 имеет следующие конструктивные особенности: Жатка оборудована двухэксцентриковым мотовилом, которое предотвращает наматывание растительной массы на граблины. Надежный привод пальцевого режущего аппарата обеспечивает высокую скорость резания. Жатка обеспечивает укладывание качественного валка; высокую продуктивность работы на скашивание и на подбор. Применение жатки ЖВП-4,9 позволяет снизить затраты на раздельную уборку; оптимизировать загрузку транспортного парка.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХРАКТЕРИКТИКИ

	Ширина захвата, м
	4,9

	Рабочая скорость, км/ч, не более
	10

	Производительность при скорости 6 км/ч, га/ч 
	2,8

	Транспортная скорость, км/ч, не более
	20

	Высота среза, мм
	60-250

	Масса жатки, кг
	1400

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	130

	Производитель: ОАО «Бердянсксельмаш», Бердянск


Зерноуборочные комбайны Claas Mega
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Оснащены гидростатической трансмиссией, дизельными шестицилиндровыми двигателями Молотильное устройство, получившее название APS (Accelerated Pre Separation - ускорение перед обмолотом), состоит из барабана-ускорителя с подбарабаньем, основного молотильного барабана диаметром 450 мм и реверсивного барабана, подающего массу на соломотряс Над клавишным соломотрясом расположены два ряда зубовых ворошителей, интенсифицирующих процесс сепарации. Кроме того, с этой же   целью   на клавиши можно установить дополнительные зубчатые элементы. В системе очистки использовано устройство 3-D, позволяющее работать на склонах до 20°. В дополнение к обычным движениям верхнее решето совершает боковые, направленные в сторону против склона Жатки оборудованы сегментно-пальцевым режущим аппаратом нормального резания с увеличенным одинарным пробегом ножа, универсальным эксцентриковым мотовилом с электроприводом При забивании жатки используется реверс подающих органов жатки и наклонного транспортера. Копирование жаткой почвы в поперечном и продольном направлениях обеспечивает электрогидравлическая система "Auto Contour". Дополнительно поддерживаются заданные высота среза и давление на почву. Управление положением жатки и мотовила, направлением и скоростью движения комбайна, включение системы копирования почвы осуществляются одним многофункциональным рычагом с кнопками. Для уборки риса выпускаются модификации, оснащенные гусеничным ходом и штифтовыми барабанами и подбарабаньем.  Так же по лицензии зерноуборочные комбайны Claas Mega-360 производят в Краснодарском крае.
Технические характеристики 
	Марка 
	Mega 218
	Mega 208

	Ширина захвата, м
	5,1...9
	4,5...9

	Мощность двигателя, кВт
	199
	176

	Ширина молотилки, мм
	1580

	Число клавиш соломотряса
	6

	Площадь сепарации, м2 
	8,67

	Площадь очистки,м2 
	5,65

	Вместимость бункера, м3 
	8

	Масса без жатки, кг
	11060
	10550

	Пропускная способность, кг/с
	14
	11,4

	Производительность, т/ч
	18
	16

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	от 6 

	Производитель: Claas, Германия


Зерноуборочные комбайны Claas Lexion
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Оснащены гидростатической трансмиссией. Молотильное устройство, получившее название APS (Asselerated Pre Separation - ускорение перед обмолотом), состоит из барабана-ускорителя с подбарабаньем, основного молотильного барабана д. 600 мм и отбойного битера, подающего массу на соломотряс. Над клавишным соломотрясом расположены два ряда зубовых ворошителей, интенсифицирующих процесс сепарации.    На     мод.  "Lexion 480"  вместо клавишного соломотряса установлены два продольно расположенных и вращающихся в противоположных направлениях роторных сепаратора. Соломистая масса подается к ним отбойным битером с винтовой поверхностью левого и правого направлений. В системе очистки использовано устройство 3-D, позволяющее работать на склонах до 20°. В дополнение к обычным движениям верхнее решето совершает боковые, направленные в сторону против склона. Копирование почвы жаткой в продольном и поперечном направлениях обеспечивает электрогидравлическая система. Дополнительно поддерживаются заданные высота среза растений и давление на почву. При забивании жатки используется реверс рабочих органов жатки и наклонного транспортера с гидроприводом. Управление положением жатки и мотовила, направлением и скоростью движения комбайна, включение системы копирования почвы осуществляются одним многофункциональным рычагом с кнопками. Для автоматизации управления и контроля параметров технологического процесса используются компьютерные бортовые системы CEBIS или IMO. Вторая имеет возможности распечатывать и сохранять данные на чип-карте, проводить картирование урожайности полей, управлять предварительной установкой мотовила. 
Технические характеристики
	Марка 
	Lexion 450
	Lexion 440

	Ширина захвата, м
	5,4...7,5
	5,4...6,6

	Мощность двигателя, кВт
	202
	184

	Ширина молотилки, мм
	1700

	Число клавиш соломотряса
	6
	6

	Площадь сепарации, м 2
	9,58

	Площадь очистки, м 2 
	5,8

	Вместимость бункера, м 3
	8,6
	8,1

	Масса без жатки, кг
	13000

	Пропускная способность, кг/с
	Не менее 9,5

	Ориентировочная стоимость, млн.руб. 
	от 7 

	Производитель: Claas, Германия


Зерноуборочный комбайн John Deere
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Данная серия комбайнов  рекомендуется  для уборки среднеурожайной хлебной массы. Комбайны оснащены  двигателем  John Deere Power Tech. Имеется двухбарабанная система обмолота, основной молотильный барабан имеет диаметр 610 мм. Соломотрясы 5-ти или 6-ти клавишные.   Комбайн оснащен автоматическими установками регулировки параметров.  Привод барабана PosiTorq. Кабина оснащена кондиционером и высококомфортным креслом как для механизатора так и для помощника. 

Технические характеристики

	Марка 
	1450 CWS 
	1550 CWS

	Номинальная мощность двигателя, кВт/л.с. 
	133/180 
	165/225

	Емкость топливного бака, л 
	470 
	470

	Ширина захвата жатки, м 
	4,30-7,60 
	4,30-7,60

	Диаметр молотильного барабана, мм 
	610 
	610

	Ширина молотильного барабана, мм 
	1300 
	1560

	Количество бичей 
	8 
	8

	Стандартное число оборотов барабана, об/мин 
	380-1100 
	380-1100

	Число оборотов барабана с понижающим редуктором, об/мин 
	150-420 
	150-420

	Диаметр второго барабана, мм 
	380 
	380

	Регулировка зазора подбарабанья 
	Электрическая

	Угол охвата подбарабанья, град 
	112 
	112

	Длина клавиш, м 
	3,8 
	3,8

	Площадь соломотряса, м² 
	4,83 
	5,79

	Общая система очистки, м² 
	4,60 
	5,60

	Объем бункера, л 
	6000 
	6000

	Общая длина (без жатки), мм 
	7,74 
	7,74

	Общая ширина (без жатки), мм 
	3,30 
	3,75

	Масса (без жатки), кг 
	9500 
	9620

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	от 4

	Производитель: John Deere, США


Зерноуборочные комбайны New Holland
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Комбайны представлены в виде 26 типоразмеров и комплектаций с мощностью двигателя от 133 л.с. до 428 л.с. В комбайнах применена классическая схема обмолота (молотильный барабан и клавиши) и схема роторного типа (два ротора, расположенные вдоль комбайна, имеющие молотильную и сепарирующую части, серия CR). Ширина захвата зерновых жаток варьируется от 3,05 до 9,15 м. Для уборки кукурузы возможна установка 3-х, 4-х, 5-ти, 6-ти и 8-ми рядных кукурузных жаток, а также могут использоваться жатки или приспособления для уборки подсолнечника. Существуют модификации комбайнов для уборки риса: гусеничный ход, специализированные жатка, барабан, подбарабанье, шнеки. Возможно исполнение с приводом на все колеса комбайна. Следует отметить универсальность предлагаемых комбайнов, способных убирать любые зерновые, в том числе мелкосеменные культуры, а также самый низкий уровень потерь, дробления и засорённости, высокую степень комфортности и информированности комбайнера в ходе уборки.

Технические характеристики 

	Марка 
	TC
	TX
	CS

	Ширина захвата жатки, м
	3,05-6,10
	4,57-7,32
	3,96-9,00

	Мощность двигателя, кВт/л.с.
	92/125-168/226
	175/238-220/299
	175/238-207/281

	Объем бункера, л
	4000-5200
	7200-9500
	7000-8800

	Емкость топливного бака, л
	300-400
	450-600
	450-580

	Диаметр молотильного барабана, мм
	606
	606
	606

	Ширина молотильного барабана, мм
	1040-1300
	1300-1560
	1300-1560

	Количество клавиш соломотряса ,шт.
	4-5
	5-6
	5-6

	Площадь решет очистки, м²
	3,29-4,13
	5,4-6,5
	4,32-5,2

	Площадь подбарабанья, м²
	0,62-0,79
	0,72-0,86
	0,63-0,75

	Угол охвата подбарабанья, град
	111
	101
	121

	Ориентировочная стоимость, млн.руб.
	от 5

	Производитель: New Holland, Германия 


Техника для первичной обработки зерна

Зерноочистительная машина ПЕТКУС 
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Является высокопроизводительной машиной для обработки (очистка и сортирование) семенного материала и  товарных   культур: пшеницы, ржи, овса, ячменя. Ее можно применять для подготовки семенного материала всех зерновых культур и семян масличных культур. Также возможно ввести ее, как очистительную и сортировальную машину, в поточную линию для обработки бобовых культур, для очистки зерновых и масличных, предназначенных для продажи в потребительские предприятия, также с повышенной пропускной способностью. Очищает  с  помощью  воздушного потока, решет и  триеров.  Производительность при очистке пшеницы объемной массой 760  кг/м3,при частоте исходного материала - не менее 96% и влажности не более 15% - 2,5 т/ч (0,69 кг./c.).

Технические характеристики 
	Модель 
	К-531 «Гигант»

	Весовой расход: 0,63 кг/с (2,5 т/час) при обработке пшеницы с содержанием примесей в 2-3% и с достижением минимальной конечной чистоты в соответствии с ТГЛ 14 196

	Потребная мощность, кВт
	4,0

	Главные габариты:                                        Длина
Ширина
Высота:
	                                                                               5050                                                                       2100                                                                     2210

	Число оборотов, об/мин
Электродвигателя                                 Вентилятора
	                                                                             1450                                                               850/1050

	Масса, кг
	1000

	конечного продукта составляет не менее 99%

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 150

	Производитель: ООО «Вика», Урюпинск


Зерноочистительная машина ЗМ-20
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Предназначена для предварительной очистки комбайнового вороха, первичной очистки зерна колосовых, бобовых, крупяных и масличных культур. Может использоваться в составе технологических линий стационарных зернообрабатывающих комплексов и в качестве самостоятельной машины.  В зависимости от набора решет, имеющих стандартные размеры, и различных регулировок, изменяющихся в больших пределах, машина способна настраиваться на широкий диапазон обрабатываемых культур, степени их засоренности и степени чистоты материала, получаемого после обработки. 

Технические характеристики

	Производительность за час основного времени, т/ч 
	до  20

	Число решетных станов, шт
	2

	Частота колебаний решетных станов, Гц ... 
	6,8; 7,9

	Амплитуда колебаний решетных станов, мм 
	7,5

	Размер решет, мм 
	790 х 990

	Число решет в решетном стане, шт
	4

	Установленная мощность, кВт 
	6,2

	Габаритные размеры, мм 
	3000 х 2000 х 2700

	Масса, кг 
	1800

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 140

	Производитель: ОАО «Сибирский агропромышленный дом», п. Краснообск


Зерноочистительная машина сепаратор САД-5
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Сепаратор САД-5 получил применение, как в крупных сельскохозяйственных предприятиях, так и в небольших фермерских хозяйствах, занимающихся выращиванием товарного зерна и производством семян. Уникальность данного оборудования заключается в высокоточной калибровке зерна по удельному весу, однородность семян при сепарации ±3%, что дает возможность выделять зерно с повышенным содержанием клейковины, высоким содержанием белка. Качественные показатели сепарации выше, чем на известных до настоящего времени сепараторах и калибровочных машинах. Сепаратор очень прост в обслуживании, надежен, способен заменить ряд машин в существующей линии, легко встраиваемый в действующие линии по очистке и калибровке. Сепаратор работает на зерне любой степени загрязненности и влажности, не снижая качество сепарации и производительность. Имеет низкую потребляемую энергоемкость. Имеем возможность поставки ж/д или автомобильным транспортом в любую точку земного шара. Сепаратор производит очистку и калибровку всех известных видов семян

Технические характеристики

	Производительность при очистке, т/ч
	до 5 

	Производительность при калибровки, т/ч
	до 2,5

	Потребная мощность, кВт
	5

	Габаритные размеры, мм:

Длина

Ширина 

Высота 


	2150

950

2380

	Масса, кг
	700

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 300

	Производитель: ООО НПФ "Аэромех", г. Луганск


Ячеистый триер К 236 А
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Ячеистый триер служит для отделения сортового зерна от короткого и длинного зерна и семян других растений. Триеры в соединении с воздушными сепараторами имеют две предпосылки для подготовки посевного материала на современном уровне. 

Технические характеристики 
Массовый расход:     

  - при подготовке пшеницы с "абсолютным весом" зерна 34 г и содержанием влаги 15 % достигается абсолютный эффект сортировки в 70 % при 0,5 % потери зерна за счет отсортировки которого и 1,0% потери зерна за счет отсортировки длинного зерна, при чем отсортировываются зерна 0,8-кратной и 1,3-кратной средней длины.                                            

 - при подготовке остистого плевела с "абсолютным весом" зерна 2,0 г и содержанием влаги 15% достигается абсолютный эффект сортировки в 70% при 0,58% потери зерна за счет отсортировки короткого и 1,0%потери зерна за счет отсортировки длинного зерна, при чем отсортировываются зерна 0,8-кратной и 1,3-кратной средней длины.
	Привод 
	редукторный 

	Габаритные размеры, мм:                               Длина 
Ширина 
Высота 
	                                                                                         3587                                                                        1103                                                                      2310

	Масса, кг
	1980

	Количество цилиндров, шт 
	2

	Диаметр цилиндра, мм 
	800

	Полезная длина цилиндра, мм 
	2650

	Полезная площадь цилиндра, м 
	10,9

	Ячеистые сегменты, шт 
	4 на цилиндр

	Число оборотов цилиндров, об/мин:                        Верхний цилиндр
Нижний цилиндр 
	                                                                               36                                                                              38

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	150

	Производитель: ООО «Вика», г.Урюпинск


Очиститель вороха ОВС-25
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Предназначен для предварительной и первичной очистки поступающего с поля зернового вороха колосовых, крупяных, зернобобовых культур, кукурузы, сорго, подсолнечника от примесей воздушным потоком и решетами преимущественно на открытых токах во всех сельскохозяйственных зонах страны. Машина также производит предварительную очистку семян сахарной свеклы и вороха клещевины на специальных приспособлениях по отдельным заказам за дополнительную плату. Машина рассчитана на длительную эксплуатацию в различных климатических условиях.

Технические характеристики 
	Произдительность, т/ч 
	12-15 

	Масса, кг 
	1956

	Суммарная установленная мощность, кВт  
	9,5

	Габаритные размеры в рабочем положении, мм: Ширина                                                                              Длина                                                                              Высота
	                                                                                     6200                                                                                5090
3280

	Габаритные размеры в транспортном положении, мм                                                   Ширина 
Длина
Высота
	                                                                           2145                                                                    4640                                                               3280

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	165

	Производитель: ООО «Вика», Урипинск
	


Семяочистительная машина СМ-4

[image: image21.jpg]



Предназначена для очистки и сортировки зерновых, зернобобовых, технических, масличных культур и семян трав, используемых как для посева, так и для продовольственных целей. Машина очищает и сортирует зерновой материал (ворох) засоренностью до 10% и влажностью до 16%, получаемый после комбайна или после предварительной очистки, например, на машинах ОВС-25 или ОВП-20А. Семяочистительная машина применяется во всех сельскохозяйственных зонах страны и предназначена для работ, как на открытых токах, так и в помещениях-складах.
Технические характеристики
	Производительность, т/ч
	4-6

	Масса, кг
	1957

	Суммарная установленная мощность, кВт 
	5,2

	Двигатель 
	тип  4А112МА6УПУЗ

	мощность, кВт 
	3,0

	число оборотов синхронное, об/мин 
	1000

	Двигатель 
	тип  4А90LУПУЗ

	мощность, кВт 
	 2,2

	число оборотов синхронное, об/мин
	 1500

	Габаритные размеры в рабочем положении, мм:    Ширина
Длина
Высота
	                                                                                        3800                                                                               4700                                                                            2925

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 160

	Производитель: ООО «Вика», г.Урюпинск


Зернометатель ЗМ-60
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Предназначен для загрузки и разгрузки зерноскладов, механического перелопачивания зерна на площадках, для формирования буртов зерна и погрузки его в транспортные средства, сепарации зерна с отделением легких примесей. В зернометателе применена система оптимизации загрузки, которая позволяет метателю работать полностью в автоматическом режиме с любой заданной производительностью.
Технические характеристики 
	Производительность, т/ч
	до 60

	Ширина захвата,  мм. 
	 4170

	Установленная мощность, кВт 
	11,5

	Габаритные размеры, не более:                               Длина 
Ширина
Высота
	                                                                                         6650                                                                            5600                                                                             3290

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 100

	Производитель: ООО «Вика», г.Урюпинск


Зернометатель  ПЗМ-80
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Зернометатель предназначен для механизации погрузочно-разгрузочных работ на открытых токах и в зерноскладах. Характерной особенностью погрузчика является возможность загрузки складов с высотой складирования зернового материала до 4 м, а также формирование высоких буртов на площадках открытых токов с дальностью метания зерна до 10 м. Погрузчик выполняет следующие технологические операции:  загрузку и выгрузку зерноскладов;  погрузку зерна в транспортные средства с высотой борта до 2,8 м;  механическое перелопачивание (перебуртовку) зерна на открытых площадках во время подвозки зерна от комбайна;  формирование буртов из куч зерна, оставляемых транспортными средствами на площадках во время подвозки зерна от комбайна;  

Технические характеристики 

	Производительность на пшенице при влажности 16% на грунте с твердым покрытием не более, т/ч
	80

	Установленная мощность,  кВт
	9,1

	Скорость перемещения вперед, км/ч
	до 0,59

	скорость перемещения назад, км/ч
	до 0,2

	ширина захвата,  мм
	4560

	дальность бросания,  м
	до 12

	высота бросания,  м
	до 5

	обслуживающий персонал механик,  чел.
	1

	Габаритные размеры, мм
	6650х4500х3250

	Масса, кг
	1200

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 100

	Производитель: ОАО «Воронежсельмаш», г.Воронеж 


Зерносушилка К4-УСА
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Передвижная непрерывного действия шахтного типа зерносушилка К4 – УСА предназначена для сушки зерна (пшеница, рожь, овес, ячмень, рис, кукуруза) и подсолнечного семени (кроме семенного зерна указанных культур) при работе на открытом воздухе при температуре от 253 К (20 0С) до 313 К (40 0С). Сушка производится смесью топочных газов с наружным воздухом.
Технические характеристики  
	Производительность, т/час
	10

	Установленная потребная мощность,  кВт
	43

	Потребная мощность, кВт
	38

	Габариты в транспортном положении:              Длина, мм
Ширина, мм
Высота,   мм
	                                                                           9300  ± 50                                                            2700 ± 30                                                                              3900 ± 50

	Масса, кг
	11000

	Расход топлива не более,  л/час
	50

	Вид топлива 
	дизельное 

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 450 

	Производитель: ООО «Вика», г.Урюпинск


Зерносушилка СЗШР-8


Предназначены для сушки зерна и семян зерновых колосовых, зернобобовых, рапса, трав, кукурузы и крупяных культур. Состоят из двух модульных шахт, разделенных на камеры нагрева, сушки и охлаждения зерна, надсушильного бункера, роторных выпускных устройств, загрузочной и разгрузочной норий, топок, системы воздухообмена с пылевыми вентиляторами, электрооборудования и средств автоматического управления и контроля за работой сушилки.

Технические характеристики

	Тип 
	шахтная

	Производительность, пл. т/ч
	8…12

	Тепловая мощность, кВт
	500

	Вид топлива
	дрова/дизельное топливо

	Расход топлива дров, м3/ч

Дизельного топлива, кг/ч
	0,4

	Установленная электрическая мощность, кВт
	41,1

	Удельный расход топлива, кг  у.т./ пл.т
	8,0

	Расход агента сушки, м3/ч
	30000

	Неравномерность сушки, ± % 
	+2,5…-1,3

	Коэффициент готовности
	0,96

	Масса, кг
	9840

	Срок службы, лет
	15

	Срок окупаемости, лет
	5,4

	Ориентировочная стоимость, тыс.руб.
	от 600

	Производитель: ОАО «Брестсельмаш», г.Брест


Адреса производителей и поставщиков

	ОАО «Сибмашхолдинг»
	666049, Россия, г. Красноярск, ул. Профсоюзов, 3

Управление продаж:

тел/факс(3912)59-56-05, 59-56-11 22-50-67

e-mail:market@smh.ru

	ОАО «Ростсельмаш»
	344029, Россия, г.Ростов-на-Дону, ул.Менжинского,д.2

тел/факс(863)252-66-92, 255-21-07

www.rostselmash.com, e-mail: market@oaorsm.ru

	ОАО ПО «Гомсельмаш»
	246035, Республика Беларусь, г.Гомель,

ул. Ефремова, 61

тел/факс(10-375-232)55-34-15,57-70-52

www.selmash.gomel.by,  gomselmash@tut.by

	ОАО "Херсонские комбайны"

	73026, Украина, Херсон, ул.Тираспольская 1.

Тел/факс(0552)49-61-48, 42-01-20, 49-32-94

42-13-30, 42-13-33, 42-13-34

http://www.khersoncombainy.com.ua

	ОАО «Тульский комбайновый завод»
	300004, Россия, г.Тула, ул. Щегловская засека, 31

тел/факс(0872)46-77-73, 46-77-94,

46-14-90, 46-26-35; http://467526.4872.ru

	ЗАО «Сампо-Ростов»
	344029, Россия, г.Ростов-на-Дону, Улица Б. Садовая 99

Тел./Факс(863) 264-53-50, 263-11-86

http://www.samporostov.ru e-mail:ais@ samporostov.ru

	Claas
	123022, Москва, Большой трехгорный пер., 15

тел/факс (495)252-22-22, 252-30-94

	ООО «Клаас»
	350000, г. Краснодар, ул. Северная,324.

тел/факс 640-611, 558-062; claas@mail.kubtelekom.ru 

	John Deere
	109129, Россия, г.Москва, ул. 8-я Текстильщиков, 11

тел/факс (495)727-15-95, 101-41-97, 919-87-51

	Фирма «New Holland» (дилер в России Agro-technica Srl)
	105066, Россия, г.Москва, 

ул. Ст. Басманная, 16/1б, стр. 5

тел/факс (495)265-72-55, 265-72-13, 265-73-21

	ООО «Вика»
	403110, Россия, Волгоградская обл., г. Урюпинск, ул. Лермонтова, 83                                                                  тел/факс (84442) 3-67-96, 3-60-89, 3-60-89                           e-mail: sersa@fromru.com, sersa@reg.avtlg.ru

	ОАО Сибирский Агропромышленный Дом

	630501, Россия, Новосибирская область, п. Краснообск, а/я 487, тел: +7 (3832) 48-02-34,                        48-38-49
e-mail: marketing@sibagro.com

	ООО НПФ "Аэромех"


	91028, Украина, г. Луганск, ул. Мадридская, 118 тел/факс 38(0642) 34-17-56,34-17-53; e-mail:aeromeh@mail.ru http://aeromeh.com

	ОАО «Воронежсельмаш»


	394030, Россия, г. Воронеж, ул. 9 Января, 68, 

тел/факс (0732)20-43-02, 20-43-03; E-mail: vsm-rekl@mail.ru

	ОАО «Брестсельмаш»
	224001, Республика Беларусь, г. Брест, 

ул. Поплавского, 23

тел/факс 375-162-28-13-65, 28-18-46

e-mail: brestselmash@tut.by,  www.bsm.brest.by

	ОАО «Бердянсксельмаш»
	71122, Украина, Запорожская обл., г. Бердянск, ул. Героев Сталинграда, 5 тел.: (06153) 14627, (06153) 24278
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