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Введение
Когда встает вопрос  о внедрении  ресурсосберегающих технологий в растениеводстве Чувашии, то на первый план выходит не экономия ГСМ, труда, времени и др., хотя они сами по себе очень важны,  а   сбережение главного ресурса – почвы. Предшествующий период хозяйствования на земле, и,  особенно после начала  интенсивной  механической обработки почвы плугом, многократно  уменьшил   темпы  почвообразовательного  процесса  и ускорил  потерю верхнего  перегнойного, наиболее плодородного  и ценного слоя. Более 634 тыс. га пашни  или около 80 % подвержено смыву. Общий ежегодный смыв почвы в республике  достигает 6,4 млн. тонн или около  8 т с гектара. В результате эрозионных процессов    республика ежегодно теряет  более 216 тыс. т. гумуса.  С почвенными частицами безвозвратно теряется в среднем 14,5 тыс. т. азота, 10,4 тыс. т. фосфора (Р2О5) и 140  тыс. т. калия (К2О).   Таким образом, суммарная потеря  макроэлементов в среднем составляет 164,9 тыс. т. в год. 

Факторов, определяющих разрушение  почвы и вынос ее твердых частиц стоком воды, много. Однако не продуманная,  не адаптированная к местным экономическим условиям система обработки является одним из ведущих факторов  потери  почвы и ее плодородия. Система обработки должна обязательно  гармонично вписаться  в законы природы. Когда нарушается эта гармония, то в земледелии  многократно  увеличиваются  затраты на применение  минеральных удобрений, химических средств защиты растений, страдает экология. Напротив, система земледелия,  построенная с максимальной опорой на природные, биологические факторы,  позволяет  сохранить основной  ресурс – почву, производить  высококачественную продукцию, приносить  наибольший доход  при минимуме затрат.


Современная система хозяйствования на земле в Чувашии  далеко не  гармонирует  с законами природы, она  ускоряет деградацию  экологической  среды,  почвы и  вызывает необходимость увеличения  объема ресурсов для поддержания  современного уровня  производства сельскохозяйственной продукции.  Сегодня аграрная наука  выдвинула  стратегию  адаптивной  интенсификации сельского хозяйства. Ее социально-экономическая и экологическая эффективность находит  подтверждение на практике  множества  сельскохозяйственных  организаций в различных регионах страны, в том числе на практике колхоза «Ленинская искра» Ядринского района. В основе стратегии  адаптивной интенсификации   сельского хозяйства лежит  приспособление (адаптация)  имеющихся технологий к измененным экономическим и  экологическим целям и условиям.


Стратегия адаптивной интенсификации сельского хозяйства, в отличие от традиционной,  ориентирует на:

· экологизацию и биологизацию интенсификационных  процессов  на уровне технологий, агроэкосистем и агроландшафтов;

· комплексное использование биологических и техногенных факторов с целью  реализации наибольшего интеграционного эффекта в  продукционном и  средообразующем процессе  агроэкосистем. В данном случае, в производстве,  приспособленном к  месту  произрастания и  щадящем  окружающую среду,  применяются все пригодные  и  доступные  технологии  земледелия и растениеводства в оптимально  возможном  сочетании при использовании биолого-технического  прогресса и  природных факторов ограничения. Они должные обеспечить  максимальную  реализацию  биологической урожайности,  стабильные урожаи необходимого качества  и хозяйственный успех на длительное время:
· исключение загрязнения и  разрушения  природной среды  при использовании удобрений, пестицидов, мелиорантов, обработке почвы и пр.;

· снижение расходов техногенной энергии на каждую дополнительную единицу продукции, в т.ч.  и на  пищевую энергию;

· уменьшение зависимости продуктивности и экологической   устойчивости агроэкосистем от «капризов»  погоды.

Здесь  необходимо особо выделить  следующие  принципиальные положения, это:

· во-первых, максимальная адаптация  сельскохозяйственной организации к месту производства по  ландшафту, экологии, экономике и социальным условиям;

· во-вторых,  максимальная биологизация и экологизация  технологий,  агроэкосистем, агроландшафтов и систем земледелия,  исходя из конкретного участка земли, поля,  элемента ландшафта;

· в-третьих, наличие грамотных, мыслящих, хорошо подготовленных специалистов-аграрников;

· в-четвертых,  достаточное научное обеспечение и сопровождение  для  всесторонней оценки и контроля  экологических, экономических и социальных условий в период постепенного перехода к  адаптивной  интенсификации земледелия и растениеводства;

· в-пятых, обеспечение необходимого уровня  производства современными средствами производства и материальной заинтересованности производителей  продовольствия. Последнее - задача  государственных властных структур и собственников аграрного бизнеса.
1. Объекты, условия и методика исследований
Первые производственные опыты, проведенные в колхозе «Ленинская искра» Ядринского, ЗАО «Пинер» Канашского, колхозе «Искра» и КФХ Минатуллина  Комсомольского районов имели и положительные и отрицательные результаты. Наиболее полно  ресурсосберегающая  технология была применена в колхозе «Ленинская искра» в звене севооборота яровая зерновая культура (овес) - чистый пар – озимая пшеница с использованием измельченной соломы овса без лущения и отвальной вспашки. Первая обработка почвы после овса проводилась в III декаде мая следующего года путем двукратного дискования БДТ-7 и  трехразовой  послойной обработки почвы КПЭ-3,8 и КПС-4  с применением ограниченного количества минеральных удобрений (1 ц/га азофоски при  посеве озимой пшеницы в 2005 году и 1 ц/га аммиачной селитры весной в подкормку в 2006 году). При этом пестициды не применялись, а основную роль в очищении полей как от многолетних, так и однолетних сорняков сыграл чистый пар, который  обрабатывался  послойно, и, каждый раз агрегат работал под углом 40-45о  к направлению предыдущей  обработки  для выравнивания поля.  Такая технология обеспечила урожайность озимой пшеницы 44,6 ц/га при её урожайности 30,2 ц/га по традиционной технологии. Уменьшился расход топлива на 22 %,  снизилась себестоимость зерна  на 14,2 %.

Однако, попытка ускоренного перехода  к минимальной и нулевой  обработке почвы в ЗАО «Пинер»  оказалась неудачной. Неверна была выбрана исходная позиция, ориентированная  на максимальное уменьшение  производственных затрат, связанных с обработкой почвы. Минимальная и нулевая обработки не были увязаны с севооборотами,  системами удобрения и защитой растений. Кроме того, не были соблюдены рекомендации по срокам и технологиям обработки почвы. Отрыв минимальной и нулевой обработки от других элементов системы земледелия привел в 2006 году к увеличению засоренности посевов и снижению продуктивности полей. Урожайность зерна озимых и яровых зерновых  оказалась в интервале от 3,48 до 16,05 ц/га по разным полям. 

В 2007 году были продолжены производственные опыты по внедрению ресурсосберегающих технологий обработки почвы. Если в 2004-2006 г.г. минимальная обработка почвы с оставлением измельченной соломы после уборки яровой зерновой культуры изучалась в звене  севооборота яровая зерновая культура – чистый пар – озимая зерновая культура, то в производственных опытах этого года минимальная обработка внедрялась в звене парозанимающая культура – озимая пшеница, сидеральная культура – озимая пшеница. Для оценки эффективности ресурсосберегающих технологий в растениеводстве были выбраны СХПК «Труд» Батыревского, ООО «Агрофирма Санары»  и  колхоз «Ленинская искра» Ядринского районов. Выбор этих хозяйств был не случаен, т.к. руководители названных хозяйств Михайлов  Николай Петрович, Петров Роберт Игнатьевич и  Айдак Аркадий  Павлович и главные агрономы – Матвеев Николай Алексеевич, Григорьев Петр Леонидович и Игнатьев Владимир Яковлевич являются наиболее подготовленными, инициативными, заинтересованными специалистами по переходу к ресурсосберегающим технологиям.

Цель работы состояла во внедрении и изучении  эффективности ресурсосберегающей технологии обработки почвы  в звене севооборота  яровая зерновая культура – чистый пар – озимая пшеница, занятый пар – озимая пшеница, сидеральный пар – озимая  пшеница с разработкой  технологических карт.

Задачами работы были:

1. Сбор и оценка информации о почвенном покрове, уровне плодородия почв, структуре посевных площадей за последние годы и продуктивности сельскохозяйственных культур, системе удобрения, системе сельскохозяйственных машин.

2. Проведение некоторых наблюдений за состоянием посевов в ресурсосберегающих технологиях экспресс-методами для внесения коррективов  в регулирование  питания и защиты растений.

Основным методом исследования был производственный опыт с полным циклом технологических операций при возделывании озимой пшеницы в звене: различные парозанимающие культуры – озимая пшеница (СХПК «Труд» Батыревского района), сидеральная культура (клевер) - озимая пшеница (ООО «Агрофирма Санары», яровая зерновая культура – чистый пар – озимая пшеница (колхоз «Ленинская искра» Ядринского района).
1.1. Варианты ресурсосберегающих технологий в СХПК «Труд» Батыревского района

1. Поле 2. Полевой севооборот 2. Озимая пшеница, сорт Московская 39, репродукция – суперэлита. Площадь 48 га.

Предшественник озимой пшеницы – горох. При уборке солома гороха измельчена и равномерно  разбросана комбайном Дон-1500. Уборка  гороха проведена в третьей декаде июля 2006 г.

Обработка почвы  состояла в следующем. Сразу же после уборки гороха  выполнялась поверхностная обработка БДТ-3 и перед посевом - культивация на глубину 5-6 см  тяжелым культиватором КПЭ-3,8  с одновременным боронованием.  Семена перед посевом обрабатывались протравителем Доспех, КС. Посев  осуществлялся на глубину 5-6 см  сеялками СЗ-3,6 и  комбинированным  агрегатом Обь-4. Одновременно при посеве  вносилась аммофоска с нормой 1 ц/га в физическом весе (N16P16K16). Всходы перед уходом под снег обрабатывались  фундазолом. Весной растения  подкармливались аммиачной селитрой в дозе 0,8 ц/га (N27).

2. Поле 3. Полевой севооборот 3. Озимая пшеница, сорт  Безенчукская 380, репродукция – элита. Площадь 90 га.  Предшественники – горох 25 га, однолетние травы 65 га.

В отличие от предыдущего  на данном поле  урожаи предшественников убирались полностью, солома гороха не измельчалась, весной посевы не подкармливались аммиачной селитрой, т.к. поле долго оставалось  переувлажненным, топким, не могли заехать агрегаты для подкормки. В остальном технология была идентична той, которая была  на поле 2 второго севооборота.

3. Арендованное поле. Площадь 161 га. Озимая пшеница, сорт Безенчукская 380, репродукция – первая, предшественник – ячмень. Ячмень  убирался  комбайном Дон-1500 с одновременным оставлением измельченной соломы на поверхности  поля в 1 декаде августа. После завершения уборки сразу же почва  обрабатывалась БДТ-3  в  перекрестном направлении. В  остальном технология была такой же,  как и в первом варианте.

4. Арендованное поле. Площадь 134 га. Озимая пшеница,  сорт Безенчукская 380, репродукция – первая. Предшественник – однолетние травы (горох с овсом). Однолетние травы убирались на корм. В остальном технология та же.

1.2. Варианты ресурсосберегающих технологий в ООО «Агрофирма Санары» Вурнарского района.

Поле  7. Полевой севооборот 1. Озимая пшеница, сорт  Московская 39, репродукция 1. Площадь 34 га. Предшественник – рапсовый  сидеральный пар. Обработка почвы. Перекрестная обработка сидерального пара тяжелой дисковой бороной БДТ-3, культивация культиватором «Лемкен» на глубину  4-6 см. Удобрение – 1 ц/га аммофоски (N16P16K16), весной подкормка озимой пшеницы аммиачной селитрой из расчета 120 кг/га в физическом весе (N41). Посев в третьей декаде августа.

Поле 2. Полевой севооборот 2.  Озимая пшеница, сорт  Московская 39, репродукция 1. Площадь 78 га. Предшественник – черный пар  после ячменя.  Уборка осуществлялась комбайном Дон-1500 с  одновременным измельчением соломы. Основная обработка почвы – дискование БДТ-3  сразу же после завершения уборки ячменя с измельчением соломы. Первая весенне-летняя обработка началась в третьей декаде мая  после появления массы сорных растений (состояние «зеленого поля») агрегатом БДТ-3 в двух диагональных направлениях. Затем, после  повторного массового отрастания многолетних сорняков, через 3 недели после первой обработки почвы, внесли гербицид  сплошного действия Торнадо в дозе 2 л/га. Затем снова через 3 недели почву обработали тяжелым культиватором КПЭ-3,8 на глубину 10-12 см. В третьей декаде августа внесли 1 ц/га  аммофоски (NPK по 16 кг) и сразу же выполнили предпосевную  культивацию на глубину 4-6 см.  Каждый раз при обработке почвы агрегаты двигались под углом 40-45о  по отношению к предыдущей  обработке с целью максимального выравнивания поля. Посев проведен в конце августа. Перед уходом посевов под снег применялся фундазол. Весной – подкормка растений аммиачной селитрой в дозе 120 кг/га (N41).

Поле 4. Полевой севооборот 1.  Озимая пшеница – сорт Казанская 560, репродукция 1, площадь 36 га.  Предшественник – отава клевера как сидерат после первого укоса на корм. Масса сидерата 60-65 ц/га. Эта масса  обрабатывалась и заделывалась в почву  тяжелой дисковой бороной БДТ-3 в первой декаде августа, второй обработкой  была культивация почвы КПЭ-3,8 на глубину 10-12 см и предпосевная культивация на глубину 4-6 см культиватором КПС-4. Поздней осенью посевы обрабатывались фундазолом. Перед  посевом минеральные удобрения не применялись. Весной в качестве подкормки растений использовали аммиачную селитру 120 кг/га (N41).

На этом же поле на площади 16 га по вышеописанной же технологии возделывался тот же сорт, но суперэлита.

Озимая пшеница по перелогу.

Площадь 69 га, сорт Казанская 560, репродукция 1. Участок не обрабатывался в течение 6 лет. Обработка началась в третьей декаде мая 2006 года. Первая обработка состояла из двух перекрестных дискований БДТ-3. Через месяц почва обрабатывалась КПЭ-3,8 на глубину 10-12 см. Предпосевная культивация на глубину 6-8 см выполнялась культиватором «Лемкен». Под предпосевную обработку почвы вносилась аммофоска с нормой 1 ц/га (NPK по 16 кг). Весной растения подкормили аммиачной селитрой из расчета  N41. (120 кг/га в физическом весе).

По перелогу же на площади 20 га выращивалась озимая рожь, сорт Безенчукская 87. Технология  та же, какая была для озимой пшеницы.

1.3. Варианты ресурсосберегающей технологии в колхозе

“Ленинская искра” Ядринского района.

1-й вариант.

 Ресурсосберегающая технология проводилась в звене севооборотов яровая зерновая культура с измельчением соломы (в летне-осенний период почва не обрабатывалась) – чистый пар - озимая пшеница. Измельченная солома яровой зерновой культуры оставалась в поле под зиму как мульча, и первая обработка почвы выполнялась лишь в третьей декаде мая после появления массы малолетних и многолетних сорняков. Обработка почвы осуществлялась в двух диагональных направлениях под углом 35-45о к предыдущей обработке орудиями БДМ-3х4 или же БДТ-7. Последующие обработки чистого пара  включали культивацию тяжелым культиватором  КПЭ-3,8 на 14-16 см по мере массового отрастания (появления) сорняков, затем повторную культивацию КПЭ-3,8 на 10-12 см так же по мере появления сорняков и предпосевную культивацию КПС-4 на глубину 4-6 см. Посев проводился  трехсеялочным агрегатом, состоящим из СЗ-3,6 и АУП-18. При посеве вносилась нитроаммофоска из расчета 1ц/га (N23Р8K8S2) и весной растения подкармливались аммиачной селитрой в дозе 1 ц/га (N34). На всех полях возделывания озимой пшеницы по данной технологии посевы проводились с 28 по 30 августа 2006 года.

2-й вариант.

Ресурсосберегающая технология использовалась в звене занятой пар – озимая пшеница. В качестве паро-занимающих культур были горох, однолетние травы (кормовые бобы с овсом) и клевер красный.

Подготовка почвы после клевера и однолетних трав состояла из 2-х разовой обработки БДМ-3*4 на глубину 10-12 см и предпосевной культивации культиватором КПС-4 на глубину 4-6 см. После гороха почва обрабатывалась одним проходом БДМ-3*4 и использовалась предпосевная культивация на глубину 4-6 см.

Удобрение было идентичным, т.е. таким же, как в I варианте.

1.4. Краткая характеристика почв хозяйств
СХПК «Труд» в 2006 году  имел пашню  на площади 2397 гектаров, из них доля площади «собственной» пашни составляла 67,8 % и арендованной – 32,2 %. По данным почвенных исследований преобладающими типами почв являются серые лесные почвы  и выщелоченные черноземы. Доля серых лесных почв составляет 47,5 % и выщелоченных черноземов – 52,5 %. Среди серых лесных почв преобладают типично-серые, занимающие 27 % пашни, темно-серые – 20,4 %. Характерной особенностью и серых лесных  и черноземных почв является тяжелый (глинистый)  гранулометрический состав. По степени эродированности доля  слабосмытых почв составляет 92,5%, среднесмытых – 6,0 % и сильносмытых – 1,5 %.

В целом гумусированность, содержание макроэлементов и кислотность почвы на 1814 гектарах пашни (76%) без ограничения позволяют переходить  к ресурсосберегающим технологиям при выращивании всех сельскохозяйственных культур, которые возделываются в хозяйстве. На почвах с низким содержанием гумуса (меньше 4 %) переход к таким технологиям будет более длительным и постепенным.

Преобладающими подтипами  почв ООО «Агрофирма «Санары» Вурнарского района являются светло-серые, серые и темно-серые средне – и  тяжелосуглинистые почвы. Около половины пашни по обеспеченности гумусом не является  ограничивающим фактором для перехода к ресурсосберегающим технологиям обработки почвы. Постепенно, при достаточном внесении в почву  органического вещества, при снятии плужной  «подошвы» глубокорыхлителями, можно переходить  на новую технологию  и на пашне с содержанием гумуса  меньше 4,0%. При этом на конкретном поле  и участке  кроме гумусированности необходимо  брать во внимание засоренность полей и посевов, физические  показатели  плодородия почвы.

В целом,  агрохимические показатели плодородия почв в ООО «Агрофирма  «Санары» не являются  ограничивающим  фактором системного  внедрения ресурсосберегающих технологий  в растениеводстве. Естественно, конкретная технология на конкретном поле и участке должна быть  дифференцирована с учетом уровня плодородия и   вариабельности отдельных агрохимических, агрофизических показателей плодородия почв, количества  и  видового состава сорной растительности.

Колхоз «Ленинская искра» Ядринского района. 
В почвенном покрове хозяйства преобладают серые–лесные почвы (79,4 %), и имеют они гранулометрический состав от среднесуглинистого до легкоглинистого. Преобладающей разновидностью серых лесных почв являются типично-серые – 3604 га или 52,1%, светло-серые – 1503 га или 21,6 % и тёмно-серые – 209 га или 3%. 

Средняя глубина пахотного слоя в неэродированных разновидностях серых лесных почв около 27 см. Средневзвешенное содержание гумуса в пахотном слое около 3,5 %. Содержание  азота в этом слое почвы – 0,2-2,5 %. Обменная кислотность находится в интервале pH 5,4-5,8. Содержание обменного калия колеблется в пределах 100-150 мг/кг почвы.

В целом, основные природные условия не являются ограничивающими факторами во внедрении ресурсосберегающей системы обработки почвы в колхозе.  
2. РЕЗУЛЬТАТЫ  ИССЛЕДОВАНИЯ И ВНЕДРЕНИЯ РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ.
2.1. СХПК «Труд» Батыревского района.
Наши исследования показали, что посевы озимой пшеницы, размещенные по многолетним (люцерна с костром), однолетним травам и ячменю имели высокую засоренность, значительно превышающую экономический порог вредоносности (ЭПВ).
Наибольшая засоренность посевов наблюдается после многолетних трав. Здесь отмечено обилие одуванчика, средняя численность которого составила 148 шт./м2. Высока засоренность была и по однолетним травам – 212 шт./м2, однако видовой состав состоял только из зимующих малолетних сорняков, среди которых преобладали два вида – ромашка непахучая (52%) и подмаренник цепкий (32%). Посевы пшеницы по ячменю имели в среднем 123 сорняка на квадратном метре, при этом доля малолетних составила 89 и многолетних 11 %. Среди многолетников преобладал хвощ полевой и осоты, а среди малолетних – подмаренник цепкий (58,5%), ярутка полевая (13,8%) и овсюг (9,0%). На этом поле отмечено большое количество прорастающего овсюга.

Вышесказанное свидетельствует о том, что при переходе к минимальной обработке, поверхностной и мелкой после парозанимающих культур и непаровых предшественников возникает большая проблема борьбы с сорной растительностью в посевах озимых, а затем и в посевах последующих яровых культур. В данном случае требуется профессиональное высококвалифицированное использование гербицидов. Правильное, грамотное применение гербицидов обеспечивает чистоту посевов от вегетирующих сорняков, но гербициды не справляются с большим потенциалом семян и вегетативных органов размножения сорняков, находящихся в почве. Поэтому, в период перехода к ресурсосберегающим технологиям в условиях высокой засоренности  полей сорной растительностью в структуру посевных площадей необходимо введение чистых паров. Только в чистых парах возможно очищение пахотного слоя (достаточно до 16 см) от огромного запаса органов размножения сорняков путем эффективной технологии – послойной обработки почвы в соответствии со временем прорастания сорняков. Ведь борьба с сорняками с помощью гербицидов не удешевляет производство растениеводческой продукции. Это вовсе не означает исключение химических средств подавления сорняков. Их применение будет продолжаться до тех пор, пока не будет освоена технология, позволяющая уменьшить уровень засоренности ниже порога экономической вредоносности. Вот почему в нормально налаженных полевых севооборотах сегодня нужны чистые пары. Цель должна быть поставлена таким образом, чтобы в течение 8-10 лет все поля «прошли» через чистый пар. Это примерно 10-12% пашни ежегодно. В данном случае, при правильной технологии содержания чистого пара, необходимость применения гербицидов в посевах озимых культур отпадает. Гербициды же, как дополнительный агроприем, могут быть использованы в посевах последующих за озимыми культур, если засоренность будет превышать ЭПВ. А недобор урожая в виде кормов или иной продукции можно полностью компенсировать или даже превысить за счет значительного повышения урожайности озимых и последующих за ними культур после чистого пара. В ресурсосберегающих технологиях, кроме всего прочего, чистые пары являются средством ускорения разложения растительных остатков – соломы и др.

Наиболее высокие урожаи получены при размещении озимой пшеницы после гороха и однолетних трав, соответственно 33,0 и 33,7 ц/га. Относительно низкий урожай зерна собран после многолетних трав – 22,8 ц/га, т.е. ниже предыдущих вариантов на 10-11 ц/га или на 31-32%. Основные причины – высокая засоренность многолетними (одуванчик) сорными растениями, дефицит влаги после люцерны с костром, дефицит азота.

В целом же следует отметить, что во всех вариантах технологий  возделывания озимой пшеницы не использовалась отвальная вспашка. Таким образом, во всех случаях присутствовали элементы ресурсосберегающих технологий – поверхностная или мелкая обработка почвы, в ряде вариантов – измельченная солома. Однако они лишь первые шаги к целостной системе ресурсосберегающих технологий. Наиболее «узкими» местами в них остается система защиты растений, система удобрения и отсутствие чистых паров.
Таблица 1

Урожайность яровой пшеницы по различным технологиям

	Сорт, репродукция
	Площадь га
	Предшественник 
	Варианты технологии
	Урожайность, ц/га

	Пирамида,          I репродукция
	85
	Картофель
	Почва осенью не обрабатывалась. Весной культивация КПС-4 на гл.4-6 см и посев
	26,1

	Пирамида,          I репродукция
	44
	Козлятник
	Обработка БДМ-3*4 в двух направлениях, весной – предпосевная культивация на гл. 4-6 см КПС-4 и посев
	24,1

	Ирень, суперэлита
	23
	Картофель
	Осенью почва не обрабатывалась, весной – культивация КПС-4 на гл.4-6см, посев
	28,0

	Ирень, элита
	45
	Картофель
	
	22,0

	Ирень, элита
	62
	Картофель
	------«--------«--------«----
	24,4

	Ирень, элита
	17
	Бывший сад
	Осенью обработка БДМ-3*4, на гл.10-12 см, весной -культивация КПЭ-3,8, посев
	22,3

	Ирень, элита
	10
	Ячмень
	Измельченная солома. Обработка БДМ 3*4 осенью в двух направлениях, весной предпосевная культивация КПС-4 на гл. 4-6 см и посев
	26,0

	Всего
	286
	Средняя урожайность
	24,7


Главной особенностью в технологиях является то, что в них исключена отвальная вспашка. При размещении пшеницы после картофеля обработка почвы сведена к минимуму. Проводилась лишь одна предпосевная культивация на глубину 4-6 см и посев. При размещении ее по козлятнику почва в летне-осенний период обрабатывалась БДМ-3*4 в двух диагональных направлениях, а весной применялась одна предпосевная культивация культиватором КПС –4. 

                                                                                                        Таблица 2
Урожайность ячменя по разным технологиям
	Сорт, репродукция
	Предшественник
	Площадь,га
	Технология
	урожайность

	Эльф,          репр. ПР-2
	Картофель
	38,7
	Без осенней обработки. Весной предпосевная культивация на гл. 4-6 см, посев. При посеве – нитроаммофоска 0,8 ц/га        (N8 P16,8 K16,8+S1,6)
	28,1

	
	Вико-овсяная смесь (однолетние травы)
	40,0
	Осенью – обработка БДМ-3*4 (разовая), весной – предпосевная культивация КПС-4 на гл. 6-8 см. Удобрение то же
	25,9

	Арендованные земли
	92
	Изм.солома яр.пш.+2ц ам.селитры по соломе, обработка почвы БДМ-3*4 (осенью), через 3 недели обработка почвы КПЭ-3,8 на гл.10-12 см. Весной- предпосевная обработка КПС-4, при посеве 1ц/га нитроаммофоски.
	23,0

	Эльф, элита
	Яровая пшеница
	
	
	

	Арендованные земли
	100
	Изм.солома оз.пш. в виде мульчи. Осенью почва не обрабатывалась. Весной – обработка почвы БДМ-3*4 на гл.10-12 см. Посев 3-х сеялочным агрегатом (СЗ-3,6). При посеве 1ц/га нитроаммофоски. Прикатывание после посева отдельным проходом.
	25,8

	Эльф, элита
	Озимая пшеница
	
	
	

	Арендованные земли
	     44
	Изм.солома овса. В остальном технология та же.
	24,2

	Эльф, элита
	Овес
	
	
	

	Эльф, элита
	Яровая пшеница
	75
	Изм.солома яр.пш. Осенью обработка почвы БДМ-3*4. Весной предпосевная обработка КПС-4 на гл.      5-7 см. при посеве 0,8 ц/га нитроаммофоски. Прикатывание после посевов не проводилось.
	27,0

	Всего
	389,7
	Средняя урожайность
	25,5


На что здесь следует обратить внимание?

Первое. Во всех технологиях, как и при возделывании озимой и яровой пшеницы, отсутствует отвальная вспашка как прием основной обработки почвы.

Второе. При размещении ячменя после зерновых (озимая и яровая пшеница, овес) в поле полностью (на 100%) остается солома предшествующей культуры. Технология же обработки почвы – разная. В одном случае измельченная солома перемешивается в верхнем слое почвы летне-осенней обработкой, а в другом – измельченная солома с осени остается на поверхности почвы без перемешивания. Весной же она заделывается дисковым орудием БДМ-3*4.

Третье. Лишь на 92 га по измельченной соломе яровой пшеницы (примерно 2,5 т/га) внесено азотное удобрение – 2 ц/га аммиачной селитры. Вариант дозы азота не оптимальный, нужно 10-12 кг д. в. азота на 1 тонну соломы. Лишняя доза теряется в зимне-весеннее время.

Четвертое. Совершенно не адаптирована система удобрения к ресурсосберегающим технологиям с использованием соломы. Используется общий одинаковый фон минерального питания – нитроаммофоска 0,8-1,0 ц/га при посеве независимо от уровня планируемого урожая, от предшественника, от технологий, от обеспеченности почв макро- и микроэлементами.

Пятое. Для выхода продуктивности полей на более высокий уровень – на уровень урожайности 50 ц/га зерна, необходимо, кроме обеспечения сбалансированности питания растений, разработать наиболее эффективную, экологически оправданную систему защиты растений.

Горох в хозяйстве возделывался на площади 70,1 га или на 3,2% посевной площади, из них на 30 га (42,8%) по измельченной соломе ячменя, на 40,1 га – после однолетних трав на сенаж, т.е. без использования соломы. В обоих случаях осенью почва не пахалась, а обрабатывалась БДМ-3*4, весной проводилась предпосевная культивация КПС-4 на глубину 6-8 см и при посеве гороха вносилось 0,8 ц/га нитроаммофоски. Урожайность гороха после однолетних трав составила 23,4 ц/га и после ячменя с измельченной соломой – 22,8 ц/га.

2.2. ООО «Агрофирма «Санары» Вурнарского района
ООО «Агрофирма «Санары» является одним из хозяйств республики, осуществляющим постепенный переход к ресурсосберегающим технологиям в растениеводстве. Здесь такой переход начали в таких звенья полевых севооборотов как яровая зерновая культура – чистый пар – озимые, сидеральный пар – озимые. Минимальная обработка почвы используется и при освоении залежи или перелога (пашня, не обрабатываемая в течение 6 – 10 лет) под озимые культуры. В хозяйстве большое внимание уделяют, в первую очередь озимой пшенице. Только за последние три года доля озимых в структуре посевных площадей возросла с 8,9 до 24,6 %, т. е.  почти в 2,8 раза, а доля яровых зерновых уменьшилась с 49,7 до 25,2 % (почти в два раза). 

В 2006 году озимая пшеница под урожай 2007 года размещалась:

- по чистому пару с измельчённой соломой яровой зерновой культуры на 30 % посевов;

- по сидеральному пару (рапс) на 13,1 %;

- по отаве клевера (отава-сидерат) на 20 %;

- по залежи на 36,9 % посевов.

Характерной особенностью технологии в этих звеньях является полное исключение отвальной вспашки и замена её поверхностными и мелкими обработками почвы.

В чистом пару оставлена измельченная солома  предыдущей яровой культуры, в течение осенне-летнего  периода содержания пара  применяется лишь мелкая и  поверхностная послойная обработка с целью провокации  прорастания  почвенного запаса  семян и вегетативных органов размножения сорняков  и последующего их уничтожения.

Следует отметить, что по отаве клевера в 1 декаде мая посевы уже имели  засоренность выше порога вредоносности. При этом преобладающими сорными растениями были малолетние – 38-53 шт./м2 и их доля  в общей численности  составляла 84-91%. Среди малолетников  наибольшее количество  имели фиалка (31-39% от общей численности), подмаренник цепкий, мокрица-звездчатка, яснотка. Достаточно высок был уровень  засоренности посевов  многолетними сорными растениями (5-7 шт./м2) и их обилие значительно  превышало порог  вредоносности. Поэтому  было  принято решение об обработке посевов  комплексом пестицидов (гербицид, фунгицид),  микродобавок (элементы минерального питания), а именно:  зерномакс – 0,3 л/га; магнум – 5 л/га; фундазол – 0,6 кг/га; карбамид – 5 кг/га; гумат – 30 г/га. Опрыскивание баковой смесью  осуществлено  4 мая 2007 г. по технологической колее.

Повторное определение засоренности посевов  26 мая показало, что количество вегетирующих сорных растений  сошло на нет (были единичные всходящие сорняки), исчезли признаки снежной плесени, растения озимой пшеницы  приобрели  темно-зеленый  цвет  с хорошо развитым листовым аппаратом.

Таблица 3
Влияние различных технологий на урожайность озимой пшеницы
	С/о
	№ поля
	Площадь
	Сорт, репродукция
	Технология выращивания
	Урожайность, ц/га

	1
	4
	36
	Казанская 560, репродукция 1
	Вариант 1

Предшественник -  сидерация отавы клевера. Обработка почвы: дискование БДТ-3, культивация КПЭ-3,8 на гл. 10-12 см, предпосевная культивация на гл. 4-6 см КПС-4. Посев сеялкой Амазоне  Д 9/40 с технологической  колеей 2.09.06. Норма высева 240 кг/га. При посеве – аммофоска 1 ц/га (N16P16K16). Весенняя подкормка аммиачной селитрой 120 кг/га (N41).

Защита растений:

1. Протравливание семян – Бункер,ВСК(60г/л)-0,4 л/т;

2. Против болезней: перед уходом растений на зиму – фундазол, СП (500г/кг)-0,6 кг/га;

Весной комплексно в фазу кущения:

Зерномакс, КЭ (500 г/л) – 0,3 л/га

Магнум, ВДГ (600 г/л) – 5 г/га

Колосаль, КЭ (250 г/л) – 0,5 л/га

Карбамид                       - 5 кг/га

Гумат                             - 30 г/га

3. В фазу колошения:

Колосаль                        - 0,5 л/га

Данадим, КЭ (400 г/л)  - 0,9 л/га (против вредителей)

Мастер специальный – 2,0 кг/га (листовая подкормка)


	46,7

	1
	4
	16
	Сорт тот же, суперэлита
	Технология та же
	25,4

	1
	7
	34
	Московская 39, репродукция 1
	Вариант 2

Предшественник -  рапс яровой – сидеральный пар. Обработка почвы: 2х разовая обр. БДТ-4, культивация КОС-3,7 (2 раза). Перед предпосевной культивацией аммофоска   1 ц/га (16-16-16). Посев сеялкой Амазоне  Д-9/40 с технологической  колеей в конце августа  (30.08.) Норма высева семян 270 кг/га. Весенняя подкормка  растений - аммиачной селитрой 120 кг/га (N41).

Защита растений:

1. Протравливание семян – Виал - ТТ, ВСК(60+80г/л)-0,4 л/т;

2. Осенью: Магнум, ВДГ (600 г/л) – 10 г/га

                      Фундазол, СП (500 г/кг) – 0,6 л/га

3.     Весной (в конце кущения):

Прима, СЭ (300 г/л+6,25 г/л) – 0,6 л/га

Последовательно:

Топик,КЭ (80+20 г/л) – 0,5 г/л

Колосаль, КЭ (250 г/л) – 0,5 л/га.
	32,0

	2
	2
	78
	Московская 39, репродукция 1
	Вариант 3

Предшественник -  черный пар по измельченной соломе ячменя. Обработка почвы: основная - дискование БДТ-3; в весенне-летний период – в III декаде мая 2х кратное дискование БДТ-3 под углом 40-45о  к друг другу, через 3 недели обработка гербицидом  сплошного действия  Торнадо, 2 л/га, через 3 недели культивация КПЭ-3,8 на гл 10-12 см., внесение  аммофоски   1 ц/га (16-16-16), предпосевная культивация на 4-6 см, посев сеялкой  с технологической  колеей в конце августа  (30.08.) Норма высева семян 270 кг/га. Весной - подкормка   аммиачной селитрой 120 кг/га (N41).

Защита растений: та же, что и в 1  варианте.
	44,5

	Вариант 4

	Залежь
	69
	Казанская 560, репродукция 1
	Предшественник – залежь.

Обработка почвы. Обработка перекрестная (2х разовая) БДТ-3. Культивация КПЭ – 3,8 на гл. 10-12 см. Предпосевная обработка на гл.  6-8 см  культиватором Лемкен.  Под предпосевную обработку  почвы – аммофоску, 1 ц/га (16-16-16), Весной - подкормка   аммиачной селитрой 120 кг/га (N41).

Защита растений та же, что и в 1  варианте.
	38,0

	Отд. уч
	7
	- « -
	Технология та же, что и в варианте 4.
	34,8


Наиболее высокий урожай  озимой пшеницы получен в 1 варианте при размещении ее по клеверному пару – 46,7 ц/га. На  этом же поле применена ресурсосберегающая технология обработки почвы  - отава  клевера  заделана в почву  не   вспашкой, а дисковой бороной БДТ-3,  затем использована культивация КПЭ-3,8 и предпосевная культивация КПС-4 на глубину 4-6 см. Следует особо подчеркнуть, что при посеве оставлена  технологическая колея для выполнения приемов ухода за растениями пшеницы в осенне-весенний период. Необходимо отметить и то,  что здесь размещался относительно новый для республики сорт Казанская 560. Сорт интересен тем, что имеет повышенную кустистость, превышающую сортов Московская 39 и Безенчукская 380. Поэтому у нового сорта может быть уменьшена норма посева, а потому сам сорт  рассматривается  как ресурсосберегающий.

На посевах  озимой пшеницы  сорта Московская 39 на поле 2  второго  полевого севооборота на  площади 78 га ресурсосберегающая технология значительно  снизила засоренность посевов,  как малолетними,  так и многолетними сорняками. Поэтому,  на этом поле была   возможность  отказаться от использования гербицидов.  

Относительно 2 варианта  с использованием вегетативной массы ярового рапса  в качестве  сидерата под озимую пшеницу  на площади 34 га. Урожайность зерна оказалась равной 32 ц/га, т.е.  ниже, чем по  клеверному сидерату и черному пару, подготовленному по ресурсосберегающей технологии обработки почвы.  Причина заключается, очевидно, в том,  что  технология  использования рапсового сидерата, а затем выращивания озимой пшеницы еще полностью не освоена.  Но само направление работы заслуживает всяческой  поддержки и внимания, т.к. в данном случае положительно решается одна из главных проблем в земледелии -  это улучшение гумусового баланса почвы, основы плодородия почвы.

2.3. Колхоз «Ленинская искра» Ядринского района
В 2004 году в структуру посевных площадей  вновь возвращены чистые пары, которые обрабатывались и содержались совершенно иначе, чем по традиционной технологии. Во – первых, отказались от подъема пара отвальным плугом, оставили измельченную солому (ячменя, овса, яровой пшеницы) для мульчирования поверхности почвы,  улучшения водного баланса, баланса органического вещества,  уменьшения глубины промерзания, смыва почвы. Во - вторых,  в данном хозяйстве   полностью исключили  летне-осеннюю обработку почвы после яровой зерновой культуры, при этом равномерно разбросанная измельченная солома, а в некоторых случаях не измельченная, оставалась на зиму  незаделанной в почву. Первая обработка путем двукратного диагонального  дискования  БДТ-7 или БДТ-3 осуществлялась в III декаде мая при массовом появлении малолетних и многолетних сорных растений.  Все последующие послойные обработки  культиваторами КПЭ-3,8 и КПС-4 выполнялись с целью  максимальной провокации семян сорняков в почве к прорастанию,  всходы которых уничтожались очередной обработкой почвы. Первая культивация проводилась на глубину 14-16 см под углом 35-40о  к направлению  последнего дискования через 3 недели  для  уничтожения  проросших сорняков   и выравнивания поля. Последующие  культивации  выполнялись на 10-12  и 4-6 см так же по диагонали к предыдущей обработке. Такая обработка  создавала ровную, чистую от сорняков поверхность поля  и обеспечивала более равномерную по глубине заделку семян озимых культур и максимально исключала,  в последствии, «подгон». Это краткое содержание сути перехода к ресурсосберегающей  технологии  в растениеводстве – минимизации обработки почвы в колхозе «Ленинская искра». Следует отметить, что исследования показали значительное  улучшение  динамики запасов  продуктивной влаги в  почве в течение вегетации озимой пшеницы, улучшение окислительно-восстановительного потенциала в пахотном слое,  уменьшение засоренности посевов, увеличение численности  мезофауны,  увеличение урожайности, улучшение  экономических  показателей  производства зерна при использовании  ресурсосберегающей  технологии по сравнению с традиционной.  

В 2007 году в колхозе  работа  по отработке  и совершенствованию  ресурсосберегающей  технологии была продолжена. При этом основное внимание было уделено состоянию растений и посевов  озимой пшеницы по различным   предшественникам,  которые требовали различную подготовку  почвы. Ниже  приведены конечные результаты – урожайность озимой  пшеницы. Во всех случаях   из технологий была исключена  отвальная вспашка.

Таблица 4
Урожайность озимой пшеницы  по различным технологиям в колхозе «Ленинская искра» в 2007 году (ц/га).

	С/о
	№

поля
	Пло-

щадь,

га
	Сорт,

репро-дукция
	Пред-шест-венник
	Технология обработки почвы
	Дата посе-ва
	Уро-жай-ность

ц/га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	2
	50
	Безенчукская 380,

элита
	Ячмень-

чистый

пар
	Солома не вносилась. После ячменя в августе - обработка БДМ-3*4

В 3 декаде мая- 2-х кратное дискование БДТ-7, через 3 недели культив. КПЭ-3,8 на 10-12 см, предпосевн. культив. КПС-4 на гл. 4-6 см


	28-29.08
	52,8

	2
	1
	26
	Москов-ская 39,

репрод 2
	Ячмень-

чистый

пар
	Измельченная солома ячменя. В остальном технология та же.
	29.08
	42,3

	2
	2
	20
	Москов-

ская 39,

репрод 2
	Яровая пшеница- чистый пар
	Измельченная солома яровой пшеницы. В остальном технология та же.
	30.08
	67,2

	3


	2
	44
	Безенчукская 380,

элита
	Овес -

чистый

пар
	Измельченная солома овса. В остальном технология та же.
	30.08
	49,8

	3
	3
	31
	Московская 39,

репрод 2
	Яровая пшеница-чистый пар
	Измельченная солома яровой пшеницы. В остальном технология та же.
	29.08
	47,6

	3
	4
	37
	Московская 39,

репрод 2
	Кормов. бобы с овсом
	2-х разовая обработка БДМ-3*4, предпосевная культивация КПС-4 на глубину 4-6 см.
	27.08
	37,9

	4
	6
	34
	Безенчукская 380, элита
	Клеверн. пар
	2-х разовая обработка БДМ-3*4, предпосевная культивация КПС-4, посев АУП-18
	30-31.08
	41,2

	4
	5
	56
	Московская 39, элита
	Однолетние травы- кормов. бобы с овсом
	Та же технология, что и в предыдущем варианте
	1-3.09
	38,2

	4
	2
	60
	Московская 39,

репрод 2
	Горох 
	Обработка дискатором БДМ-3*4 один раз и предпосевная культивация КПС-4 на глубину 4-6 см.
	5-6.09
	36,1

	Кормовой севооборот
	6
	52
	Московская 39,

репрод 2
	Ячмень- чистый пар
	Измельченная солома ячменя и технология обработки почвы та же, что и на других полях с использованием соломы
	27-28.08
	46,8

	
	4
	33
	Безенчукская 380, элита
	Клеверный пар
	Технология та же, что и на поле 6 четвертого полевого севооборота, посев трехсеялочным агрегатом СЗ-3,6
	25-26.08
	44,2

	всего
	443
	
	
	Средняя урожайность
	44,5


Удобрение во всех вариантах технологий состояло из 1 ц/га нитроаммофоски при посеве (N23 P8 K8 S2), весной в подкормку - 1 ц/га аммиачной селитры (N34).

Таблица 5
Урожайность озимой пшеницы по предшественникам и соответствующим технологиям

	Предшественник
	Площадь, га
	Валовый сбор,  ц
	Урожайность, ц/га

	1. Чистый пар
	223
	11184,2
	50,2

	в т.ч., чистый пар с измельченной соломой
	173
	8544,2
	49,4

	без измельченной соломы
	50
	2640
	52,8

	2. Занятый пар
	220
	8528,5
	38,8

	в т.ч., горох
	60
	2166
	36,1

	- кормовые бобы с овсом
	93
	3541,5
	38,1

	- клевер
	67
	2859,4
	42,7

	Всего
	443
	19712,7
	44,5


В условиях нехватки финансовых ресурсов на приобретение сельскохозяйственной техники, удобрений, пестицидов, в условиях, когда ущербна технология в звене парозанимающая культура – озимые, когда поля засорены сорной растительностью, чистые пары должны иметь место в структуре посевных площадей. В колхозе “Ленинская Искра” в 2007 году из 223 гектаров чистых паров на 173 гектарах, т.е. на 78% использовали измельченную солому. Использованная солома, даже пропущенная через чистый пар, не полностью минерализуется и гумифицируется, и она продолжает разлагаться еще в течение ряда лет (4-5 лет). Поэтому, в ресурсосберегающей технологии не хватает одного агротехнического приема – приема, ускоряющего разложение соломы и уменьшающего иммобилизацию азота. Таким приемом является внесение азота по измельченной соломе, т.е. так называемого “ломающего” удобрения. Разница в урожайности по чистому пару с измельчением соломы и без нее в 3,4 ц/га не раскрывает негативное или положительное влияние соломы на величину урожая. Ведь на 2 поле второго  полевого севооборота на 20 гектарах урожайность по чистому пару с измельчением же соломы составила 67,2 ц/га.

На что следует обратить особое внимание?

Во-первых, ни в одной из приведенных технологий не использовалась отвальная вспашка, которая в традиционной технологии была основным элементом системы обработки почвы при подъеме черного пара, при подготовке почвы после парозанимающего клевера и т.д.

Во-вторых, при применении низкой дозы минеральных удобрений, покрывающей, например, по азоту лишь 28-53% выноса, получают такие высокие урожаи. Дело здесь в следующем. Та система земледелия, которая сложилась в колхозе, которая в структуре посевов имеет более половины пашни, занятой многолетними травами, и, в основном бобовыми, теперь работает на “урожай”. Высокая биологическая активность почвы, которая раньше была установлена мониторингом земель (пашни) и исследованиями 2006 года, положительный баланс гумуса в почвозащитных севооборотах и улучшение водного режима на всей территории хозяйства в целом, и, в ресурсосберегающих технологиях с оставлением растительных остатков в частности, улучшают азотный режим почвы на пашне. Ведь на 2 поле второго севооборота для урожая пшеницы 67,2 ц/га следовало бы по выносу вносить примерно 200 кг азота на гектар, а внесли 57кг, т.е. в 3,5 раза меньше. Данное поле в течение 5 лет было под люцерной, а в 2005 году под яровой пшеницей, солома которой была измельчена, затем она “прошла” через чистый пар, и, в конечном счете, собран такой богатый урожай. Это еще раз подтверждает необходимость системного подхода в решении таких фундаментальных вопросов как повышение потенциала продуктивности всей территории землепользования, и, в первую очередь – повышение плодородия почвы и урожайности сельскохозяйственных культур через максимальную биологизацию системы земледелия. Такая урожайность озимой пшеницы, которая получена в колхозе “Ленинская искра” в 2007 году – это результат длительного накопления продуктивного потенциала почвы – её плодородия. При этом ресурсосберегающая технология с использованием соломенной мульчи, улучшила и водный режим на полях и условия роста и развития растений.

Наблюдения в весенне-летний период за посевами озимой пшеницы по разным технологиям показали, что посевы, размещенные по чистым парам с измельченной соломой, имели более лучшие элементы структуры урожая. 

Наблюдения за засоренностью сорными растениями показали, что в посевах, размещенных по чистым парам, количество и малолетних и многолетних сорняков было ниже порога вредоносности. Численность многолетних в среднем не превышала 1,5 шт./м2, малолетних –15 шт./м2. При этом имеющиеся сорняки сильно угнетались густым стеблестоем озимой пшеницы. На 2-м поле второго полевого севооборота практически отсутствовали сорняки или  были сильно угнетены. По занятым парам (кормовые бобы с овсом) – бодяг полевой, осот желтый численно составляли 3-7 шт./м2, зимующие сорняки – ромашка непахучая, подмаренник цепкий, василек синий – 22-25 шт./м2, т.е. выше порога вредоносности.

Из болезней большее распространение имела бурая ржавчина на уровне 0,02-0,03 балла, из вредителей – тля, ниже порога вредоносности, единичные экземпляры трипсов.

По результатам исследования 2007 года следует обратить внимание и на следующее. При средней урожайности озимых культур 44,5 ц/га, а по чистым парам с ресурсосберегающей технологией – 50,2 ц/га, урожайность яровых зерновых в колхозе “Ленинская искра” оказалась почти в 2 раза ниже урожайности озимых – 23,5 ц/га  и зернобобовых – 18,0 ц/га.

При возделывании яровых зерновых – пшеницы, ячменя, овса в системе основной обработки почвы в основном использовалась вспашка и частично–поверхностно-мелкая обработка орудием БДМ-3*4. В целом, холодный апрель с частыми дождями, холодная и дождливая первая половина мая создали избыточное увлажнение (переувлажнение) пахотного слоя. Микробиологическая активность почвы возрастала со значительной задержкой во времени, почва долго не “поспевала”, затянулись посевные работы. Переувлажненность наиболее сильно наблюдалась на отвальной зяби, но она была и по осенней мелкой обработке почвы. Затем установившаяся жара с начала III декады мая, когда температура воздуха днем доходила до 350 С и июньская засуха с большим дефицитом осадков, весьма негативно повлияла на формирование вторичной корневой системы яровых зерновых и генеративных органов растений. В итоге получили мелкоколосье с сильно уменьшенным числом колосков и зерен.

Какой же вывод напрашивается из этого?  

На малогумусных почвах с низким уровнем  водопрочной структуры при наличии плужной подошвы ни отвальная вспашка (массово она выполняется не глубже 20-22 см), ни мелкая летне-осенняя обработка почвы, не решают проблему переувлажнения почвы в таких весенне-летних условиях, какие сложились в 2007 году. Поэтому на светло-серых, типично-серых, дерново-подзолистых суглинистых почвах возникает острая необходимость глубокого осеннего рыхления почвы, глубже залегания плужной подошвы, т.е. необходимо обеспечить “дренаж” как осенне-зимней, так и обильной весенней влаги (в отдельные годы) в более глубокие слои. Это, с одной стороны, снимает переувлажнение почвы весной, а с другой – создает прочный запас влаги ниже пахотного слоя, обеспечивающий растения этим незаменимым фактором жизни в течение вегетационного периода. Таким орудием является глубокорыхлитель чизельного типа (ПЧ, КГМ, Vogel Noot и др.). Поэтому, для нашей республики с  большой эродированностью территории, с тяжелыми по гранулометрическому составу почвами, необходимо изменить тот менталитет, который сложился в подготовке почвы под яровые культуры в летне-осенний период – значительно уменьшить масштабы отвальной вспашки, шире использовать глубокорыхлители. Но такой шаг потребует изменения и весенней предпосевной обработки почвы. По осеннему безотвальному рыхлению весной для предпосевной обработки почвы необходимы комбинированные агрегаты, которые одним проходом полностью обеспечивают подготовку почвы под посев (отечественные комбинированные агрегаты, импортные - Лемкен, Смарагд и др.) или же предпосевную обработку почвы и посев одновременно. При этом яровая зерновая культура, идущая по озимым зерновым, может успешно возделываться по измельченной соломе озимых. В данном случае одним из лучших вариантов обработки почвы во многих регионах  России является: по измельченной соломе озимых 10-12 кг д. в. азота на 1 тонну измельченной соломы, поверхностная обработка до 8 см дисковыми орудиями и глубокое (до 30-35 см), а в некоторых случаях (при сильном переуплотнении подпахотного горизонта)–до 50-55 см рыхление. Современные глубокорыхлители с соответствующими тракторами за осенний день обрабатывают до 35-45 гектаров, т.е. в 8-9 раз больше, чем плугом. Кроме того, плуг плохо работает на переувлажненных почвах по высокой стерне или по измельченной соломе. Поэтому работа плуга часто ограничена  по времени, т.е. она поздней осенью при избытке влаги практически не используема. Глубокорыхлители же можно использовать до выпадения снега.

Однако вышесказанное не говорит о том, что отвальный плуг должен быть немедленно исключен из системы обработки почвы. Он еще будет применяться по экономическим причинам, т.к. очень высока цена современных высокотехнологичных и производительных с.-х. машин и орудий. Кроме того, пока он нужен на малогумусных почвах до тех пор, пока не будет значительно повышена биологическая активность почвы  путем резкого увеличения поступления органического вещества  (биологизация земледелия через структуру посевных площадей, сидерацию, использование побочной продукции растениеводства,  компостов, навоза, биогумуса и др.).

Кроме того, для отказа от использования плуга,  многим руководителям и специалистам необходимо преодоление психологического барьера, инерции. Оценка плуга как универсального орудия обработки почвы складывалась, по крайней мере,  в течение последних двух столетий, и она оставляет в плену ещё многих практиков - земледелов.

Нет сомнения, что время, опыт, экономика и экология потребуют того, что человек, работающий на земле, поступал в своих деяниях в согласии с законами природы, если он желает продолжать свое пребывание в ней.

3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ ПО ПЕРЕХОДУ К РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИМ ТЕХНОЛОГИЯМ В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ
На основании результатов исследования и внедрения ресурсосберегающих технологий или их отдельных элементов в сельскохозяйственных организациях республики и обобщения практики их применения в других регионах страны руководителям и специалистам-агрономам рекомендуется следующее:

1. Многие понимают ресурсосберегающие технологии, в том числе минимизацию обработки почвы как своего рода упрощенство и часто рассматривают их с точки экономии ГСМ, энергии и рабочей силы. Это кажущаяся простота, на деле требует более оперативного и умелого управления питанием растений, особенно азотом, грамотного  применения средств защиты растений, быстрого и своевременного проведения  всех агротехнических приемов.

Ресурсосберегающую технологию, включающую и минимальную обработку почвы, нельзя упрощать и шаблонизировать. Иначе предостерегает опасность. Минимальная обработка является элементом интенсивных агротехнологий. Она возможна при достаточной обеспеченности удобрениями, пестицидами (или даже без них) в оптимальных севооборотах при высокой культуре земледелия. При низкой культуре земледелия, недостатке производственных ресурсов минимизация обработки почвы ведет в тупик. Возможности ресурсосберегающих технологий, в т.ч. минимизации обработки почвы, возрастают по мере обеспеченности производственными ресурсами и профессиональными знаниями. Самое главное – минимальную обработку почвы следует непременно и обязательно рассматривать как элемент агротехнологии, находящийся в тесном взаимодействии с другими элементами (севооборот, предшественник, удобрение, пестициды) и агроэкологическими условиями. Последние определяют выбор способа обработки, глубины, частоты, возможности совмещения операций.

Поэтому, мульчирующая минимальная обработка может иметь различную модификацию, адаптированную к конкретным почвенно-ландшафтным, экономическим условиям хозяйства и ресурсосберегающая технология должна разрабатываться применительно к каждому полю и массиву.

2. Хозяйствам, планирующим переход к ресурсосберегающим технологиям, в первую очередь, необходимо более основательно уточнить условия и место возможного применения минимальных обработок почвы. Для этого наиболее пригодны почвы со средним и высоким уровнем эффективного плодородия, легкого и среднего гранулометрического состава. Оптимальными предшественниками во всех случаях являются черные, ранние пары, а затем занятые сидеральные пары, озимые, яровые зерновые и зернобобовые культуры. Эффективность минимальной обработки почвы значительно усиливается при проведении глубокой (например, чизельной) обработки под эти культуры.

3. В Чувашской Республике в настоящее время ограничивающими условиями для перехода к ресурсосберегающим технологиям являются: неблагополучное фитосанитарное состояние посевов и почвы, дефицит финансовых ресурсов и основных фондов – силовых и рабочих машин и оборудования, удобрений, пестицидов, консерватизм и психологический барьер у руководителей АПК, включая исполнителей – агрономов и механизаторов. Но главными из них являются высокая засоренность полей, недостаточность современной с.-х. техники и психологический барьер.

Наиболее оптимальным местом перехода к ресурсосберегающим технологиям с использованием мульчирующей минимальной обработки почвы является звено севооборота яровая зерновая культура с измельчением соломы во время уборки или после нее - чистый пар – озимая зерновая культура. Ресурсосберегающая технология после озимой культуры может быть продолжена при возделывании других яровых культур, как зерновых, так и пропашных. Здесь высокий эффект ресурсосберегающей технологии достигается ускорением разложения соломы, глубоким безотвальным рыхлением почвы, разрушающим плужную подошву и соответствующей послойной поверхностной и мелкой обработкой почвы в весенне-летний период парования поля. Такая обработка на 80-95% очищает посевы озимой культуры от сорных растений и посевы последующих культур. При этом совершенно не обязательно применение гербицидов. Для ускорения разложения внесенной соломы лучшим методом является технология поверхностного компостирования соломы. Эта технология включает:

· измельчение соломы – во время уборки или вслед за ней;

· внесение антидепрессирующих добавок на дерново-подзолистых и серых лесных почвах 0,9 ц/га аммиачной селитры (примерно 8-10 кг азота на 1 т соломы) плюс 3 ц/га известняковой муки; на темно-серых лесных почвах и черноземах лучше 0,9ц/га аммиачной селитры плюс 1 ц/га простого суперфосфата. При использовании соломы зернобобовых культур наиболее эффективно известь 3ц/га плюс простой суперфосфат 1 ц/га. Здесь не требуется внесение азотных удобрений;

· поверхностную заделку компостируемой массы на глубину не более 10 см дисковыми орудиями и ее выдержка во времени до перехода среднесуточной температуры воздуха через 50С;

· основную глубокую безотвальную обработку почвы чизельными орудиями или другими глубокорыхлителями вплоть до заморозков и выпадения снега.

Такая технология поверхностного компостирования ускоряет разложение соломы, полностью устраняет процесс иммобилизации азота и фосфора, нейтрализует кислые продукты разложения и значительно повышает эффективность использования растительных остатков.

4. Для повышения эффективности ресурсосберегающих технологий при возделывании зерновых культур весьма важное значение имеет выравнивание почвы с целью устранения нано рельефа (самые мелкие формы рельефа, пахотные борозды и т.д.). Оно обеспечивает равномерную заделку семян на одну глубину, дружные всходы, выравненность посева и одновременное созревание растений. Лучшее выравнивание поверхности поля и наибольшая производительность агрегата достигаются при направлении его движения под углом 30-450   к направлению основной или любой другой предыдущей обработки. Хорошее выравнивание почвы обеспечивают культиваторы Смарагд-Лемкен, отечественные культиваторы, оснащенные средними боронами со шлейфом. При этом рамы крайних борон удлиняют уголком (длина 80см) для крепления цепного шлейфа (цепи от навозных транспортеров).

В ресурсосберегающих технологиях при размещении озимых по чистому пару с измельченной соломой весной следует отказаться от весеннего боронования. Кроме того, если до посева создано семенное ложе, то послепосевное прикатывание почвы необходимо рассматривать как вредный для озимых прием. Оно существенно ухудшит  условия перезимовки растений. Прикатывание уплотняет почву, вытесняет воздух между структурными агрегатами, подтягивает влагу к самой поверхности почвы, усиливая ее испарение, увеличивается теплопроводность, ухудшается температурный режим на глубине расположения узла кущения и это зимой при недостатке снежного покрова приводит к вымерзанию озимых. Кроме того, весной при подкормке озимых на прикатанных полях дисковые сошники сеялки не заглубляются (особенно на малоструктурных тяжелых почвах), идут как по дороге, рассеивая удобрения на поверхность почвы. На полях без прикатывания сошники свободно подают удобрения во влажный слой почвы непосредственно к корешкам растений. Отсюда отдача от удобрения на поле без прикатывания бывает в 3-4 раза выше. На таких полях отпадает необходимость весеннего боронования посевов озимых культур.

3. Заниматься сегодня современным производством, внедрением ресурсосберегающих технологий в растениеводстве и получать положительный результат, прибыль, высокую рентабельность без научного сопровождения может заранее предопределить неуспех. Ресурсосберегающая технология как интенсивная агротехнология требует постоянной научной информации для оперативного управления процессами питания растений, защиты их от вредных организмов, для оперативного управления количеством и качеством урожая.

Упрощенство ресурсосберегающих технологий в растениеводстве недопустимо. Известное в практике земледелия понятие «ленивка», т.е. посев по необработанной почве по каким либо причинам, приводит только к печальным результатам. Такие случаи в  республике есть, и эти примеры дискредитируют саму сущность ресурсосбережения в земледелии. 

На вопрос производственников, надо ли заниматься минимальной, в последствии нулевой обработкой почвы в системе ресурсосберегающих технологий в растениеводстве, ответ однозначный – мы должны, мы обязаны, мы обречены осваивать системы мульчирующей  минимальной и нулевой обработки почвы. Первые шаги в этом направлении в республике сделаны, и они оказались весьма успешными. 

В производстве растениеводческой продукции  машинно-тракторный  парк, его эксплуатация формирует до 40-50 % издержек на конечную  продукцию. Успешность  внедрения ресурсосберегающих технологий  в земледелии во  многом определяется наличием  и достаточностью  мощных тракторов, зерноуборочных комбайнов с измельчителями, комбинированных  высокопроизводительных агрегатов для почвообработки, глубокорыхлителей типа  чизельных плугов и др.  Сегодня одним из  ограничивающих факторов в переходный период к ресурсосберегающей обработке является  слабая оснащенность  специальной техникой или полное ее отсутствие.

Ресурсосберегающая технология, основанная  на отказе от отвальной плужной обработки и на применении минимальной и нулевой обработки почвы,  требует еще более  глубоких знаний и навыков, чем традиционная, требует иную систему машин,  иного подхода к регулированию питания и защиты растений. Поэтому необходимо сказать: кто не готов сегодня к ресурсосберегающей  технологии обработки почвы, кто не убежден в её эффективности, тот пусть лучше  не переходит на неё,  а обрабатывает почву так, как всегда это делал. Ибо трудно  внедрять новое, но очень легко  скомпрометировать его.
Приложение 1

Модель технологии возделывания озимых зерновых культур в ресурсосберегающих технологиях

	№ п/п
	Технологическая операция
	Фактор
	Вариант выполнения операции

	1
	2
	3
	4

	1
	Выбор сорта
	Уровень минерального питания
	Рекомендованные сорта

	2
	Размещение на террито-рии землепользования
	Севооборот, поле
	

	3
	Предшественник
	Основная специализация
	1. Черный пар по измельченной соломе с обязательным внесением аммиачной селитры из расчета 10-12 кг д. в. азота на 1 т соломы

2. Занятый пар (клевер, одно-летние травы)

3. Сидеральный пар
	Тип засоренности – малолетний

Количественное обилие не превышает ЭПВ- лущение под пар вслед за уборкой предшественника. Движение агрегата под углом к рядкам стерни. Лущильник ЛДГ гл.3-5 см.

Тип засоренности - корнеотпрысковомалолетний

Лущильник ЛДГ гл. 5-10 (или 15) см.  дисковые бороны Смарагд-Рубин, БДМ, БДТ глубина обработки 6-8 см

Тип засоренности - корнеотпрысковый

Дисковые бороны Смарагд-Рубин, БДТ-3 (7), БД-10 или БДМ. Тяжелые культиваторы КПЭ-3,8 , КТС-10, КТ-3,9 и др. Глубина обработки 6-8 см.

Тип засоренности – корневищный

Дискование на глубину залегания корневищ пырея 10-12 см. Дисковые бороны Смарагд, БДТ-3 (7), БД-10 или БДМ.

	4
	Лущение
	Предшественник
	Черный пар с измельченной соломой
	Двукратная обработка игольчатыми боронами БИГ-3 или культивация тяжелым культиватором на глубину 6-8 см в агрегате с боронами

	
	
	
	Клевер или однолетние травы на корм в занятом пару
	Двукратное дискование в перерестных направлениях. Дисковые бороны Смарагд-Рубин, БДМ, БДТ-7, БД-10 на глубину 6-8 см.

	
	
	
	Сидерат
	Двукратное дискование в перерестных направлениях. Дисковые бороны Смарагд-Рубин, БДМ, БДТ-7, БД-10 на глубину 6-8 см.

	1
	2
	3
	4

	5
	Основная обработка почвы
	Предшественник
	Черный пар
	Тип засоренности - малолетний

Весенне-летняя обработка почвы – послойная поверхностно- мелкая: первая – до 14-16 см

Вторая – до 10-12 си

третья – до 8 см

 Замена части культиваций применением гербицидов.

Тип засоренности - корнеотпрысковомалолетний

По мере отрастания розеток осота и вьюнка осенью после лущения на глубину 8-10см – безотвальное рыхление на глубину до 40-50 см чизельным плугом, плугом со стойками СибИМЭ или КГ-06-2,5. Первая обработка в весенне-летний период – в конце мая по мере массового появления сорняков («зеленый ковер») тяжелым культиватором (КПЭ-3,8, КТС-10, КТ-3,9 и др.) на глубину 14-16 см. Каждая последующая культивация – в период пребывания осота и вьюнка в фазе розетки. Глубина обработки – 6-8 см. После первых двух культиваций остальные могут быть заменены использованием гербицидов.

Тип засоренности - корнеотпрысковый

Обработка почвы остается такой же.

Тип засоренности - корневищный

После дискования на глубину залегания корневищ пырея (10-12 см) осенью через 2-3 недели – культивация тяжелым культиватором на глубину 12-14 см (до 16 см). Схема весенне-летней обработки остается такой же, как при корнеотпрысковом  типе засоренности за исключением глубины первой культивации, она должна быть 10-12 см. Последующие культивации на глубину 6-8 см по мере массового появления всходов сорняков. В летне-осенний период в поле, идущего под пар, высоко эффективны гербициды сплошного действия (раундап, пилараунд, ураган, торнадо и т.п.).

	
	
	
	Занятый пар
	Обработку почвы см. в технологической операции «лущение». Перед посевом озимых – культивация с боронованием на глубину 5-6 см.

	
	
	
	Сидеральный пар
	Обработку почвы см. в технологической операции «лущение». Перед посевом озимых – культивация с боронованием на глубину 5-6 см.

	1
	2
	3
	4

	6
	Предпосевная подготовка семян
	Вид инфекции
	Протравливание семян за 3-30 дней до посева. Выбор протравителя семян зависит от фитоэкспертизы семян (вид инфекции и степень зараженности) – например,

Кинто дуо 2,5 л/т и тенсо коктейль 0,1 кг/т. 

	7
	Внесение удобрений
	Обеспеченность почвы доступными элементами питания
	В соответствии с картограммой под планируемый уровень урожайности озимой пшеницы. Вносятся основные удобрения под любую обработку почвы парового поля равномерно высоко производительными тукоразбрасывателями. 

	8
	Сев 
	
	Сев проводят под углом 35-450 к направлению предпосевной обработки почвы. Разрыв во времени между предпосевной обработкой почвы и севом – не более 30 мин. при раздельном применении этих технологических приемов. Сеялки оснащаются цепными шлейфами. По следу колес и по следу трактора устанавливаются рыхлители или бороны. Туковые ящики оборудуются решеткой для просеивания удобрений. Систематический тщательный контроль нормы и глубины посева семян.

	9
	Способ посева
	Уровень урожайности
	Постоянная технологическая колея

	10
	Сроки сева 
	
	III декада августа – II декада сентября

	11
	Норма посева
	Предшественник 
	Чистый пар
	Наименьшая из рекомендуемых для каждого типа почв

	
	
	
	Занятый пар
	Средняя из рекомендуемых для каждого типа почв

	
	
	
	Сидеральный пар
	Наибольшая из рекомендованных для каждого типа почв

	12
	Глубина посева
	Срок посева
	Оптимальный
	5-6 см

	
	
	
	Поздний
	На каждые 10 дней запаздывания с посевом уменьшается на 1 см, но она должна быть не менее 3 см.

	13
	Направление рядков
	Рельеф 
	Склоны
	Поперек склона или по горизонтали

	
	
	
	Равнина
	С севера на юг

	14
	Обработка посевов химическими средствами защиты растений
	Вид инфекции
	
	Осенью: листовая подкормка кристалоном коричневым в дозе 1-2 кг/га в фазу кущения и поздняя обработка фундазолом (0,5 кг/га).

Весной: химпрополка  Гранстар+ дианат  до начала выхода в трубку (0,01кг/га + 0,15л/га) совместно с кристалоном особым в дозе 1-2 кг/га. В случае засоренности злаковыми сорняками после занятых и сидеральных паров добавить в баковую смесь гербицид пума супер.

Обработка против вредителей (при превышении ЭПВ) карате зеон 0,1 л/га. Фунгицидная обработка (при превышении ЭПВ) рекс дуо 0,4-0,6 л/га совместно с кристалоном коричневым в дозе 1-2 кг/га.
Для повышения качества зерна в период с начала молочно-восковой спелости до начала восковой спелости подкормка кальциевой селитрой в дозе 20 кг/га. 

	1
	2
	3
	4

	15
	Инвентаризация посевов
	
	Первая
	Организуется за 7-10 дней до начала уборки. Определяется очередность созревания хлебостоя, засоренность.

	
	
	
	Вторая
	Организуется за 3 дня до начала уборки каждого поля по методике отбора апробационных снопов (в 50 точках по одному погонному метру рядка). Определяется равномерность созревания, наличие головни, спорыньи, ржи, подгона, урожайность, влажность, масса 1000 зерен и содержание клейковины в зерне. Составляются графики уборки, подработки и сушки зерна, схема размещения зерна на току  и на складе.

	16
	Уборка прямым комбайнированием
	Семенные участки
	Перед началом уборки обкашивают разворотные полосы (ширина – 3 захвата сеялки) и края полей на фураж. Комбайны и транспорт тщательно очищают. К уборке приступают при влажности зерна пробного обмолота на уровне 16-18%. Режим обмолота мягкий. Срок уборки не более 5-6 дней. Создается переходящий фонд семян (в годы высокого качества зерна желательно заготовить двойной объем переходящего фонда).

	
	
	Участки продовольственного зерна
	Очередность уборки: начинают с посевов имеющих самое качественное зерно, завершают на участках с худшим качеством зерна. Перед началом уборки на каждом участке обкашивают разворотные полосы и края полей на фураж. К уборке приступают при влажности зерна пробного обмолота на уровне 16-18%. Режим обмолота обычный. Срок уборки не более 8-10 дней.

	
	
	Участки с подсевом многолетних трав
	Высота среза по возможности наибольшая. Разгрузка зерна из бункера должна производится на обочине поля. Убирают только комбайном с измельчителем, отрегулированным на рассев измельченной соломы по всей ширине захвата жатки.

	17
	Первичная очистка зерна
	
	Выполняется в потоке с уборкой урожая для отделения влажной сорной примеси. Свободные от сорной примеси партии можно непосредственно от комбайна направлять  на сушку или, при необходимости, на вторичную очистку. Верхние (проходные) решета:      Б1- Ø5,0-6,5 или Б1-ٱ2,4-3,0               Б2 - Ø 6,5  или Б2 -ٱ3,3-3,5

Нижние (подсевные) решета:   В–ٱ2,4-2,6          Г–ٱ2,4-2,6 

	18
	Сушка зерна
	Семенное 
	Режим сушки семенного зерна: 

при влажности 20% выполняется за один пропуск, температура теплоносителя не более 700С, нагрева семян- не более 450С;

при влажности зерна до 26% сушка производится за два пропуска – первый при температуре теплоносителя 650С, нагреве семян 40-450С; второй при температуре теплоносителя 700С, нагреве семян 450С. 

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	
	Продовольственное 
	Режим сушки для продовольственного зерна:  

при влажности до 20%  выполняется за один пропуск, температура теплоносителя не более 900С, нагрева зерна – не более 500С

при влажности более 20% сушка производится при температуре теплоносителя 700С, нагреве зерна не более 450С.


Приложение 2

Модель технологии возделывания яровых зерновых культур

	№ п/п
	Технологическая операция
	Фактор
	Вариант выполнения операции

	1
	2
	3
	4

	1
	Выбор сорта
	Уровень минерального питания
	Рекомендуемые сорта

	2
	Размещение на территории землепользования
	Севооборот, поле
	

	3
	Предшественник
	
	Озимые зерновые 
	Уборка с измельчением и разбрасыванием соломы. Внесение аммиачной селитры для ускорения разложения соломы и увеличения запаса N в почве. 

	
	
	
	Картофель
	

	4
	Лущение
	Предшественник 
	Озимые 
	Тип засоренности – малолетний

Количественное обилие не превышает ЭПВ- лущение под пар вслед за уборкой предшественника. Движение агрегата под углом к рядкам стерни. Лущильник ЛДГ гл.3-5 см и другие дисковые орудия

Тип засоренности - корнеотпрысковомалолетний

Лущильник ЛДГ гл. 5-10 (или 15) см.  дисковые бороны Смарагд-Рубин, БДМ, глубина обработки 6-8 см

Тип засоренности - корнеотпрысковый



	1
	2
	3
	4

	
	
	
	
	Дисковые бороны Смарагд-Рубин, БДТ-3 (7), БД-10 или БДМ. Тяжелые культиваторы КПЭ-3,8 , КТС-10, КТ-3,9 и др. Глубина обработки 6-8 см.

Тип засоренности – корневищный

Дискование на глубину залегания корневищ пырея 10-12 см. Дисковые бороны Смарагд, БДТ-3 (7), БД-10 или БДМ.

	5
	Основная обработка почвы
	Предшественник
	Озимые 
	Через 2-3 недели после лущения выполнить безотвальное рыхление 20-22 см или БДМ-3*4 на глубину до 18 см.

	
	
	
	Картофель 
	Безотвальная обработка чизельным плугом со стойками СибИМЭ или БДМ на глубину в зависимости от почвенных условий.

	6
	Предпосевная подготовка семян
	Вид инфекции
	Протравливание семян за 3-30 дней до посева. Выбор протравителя семян зависит от фитоэкспертизы семян (вид инфекции и степень зараженности) – премис двести 0,2-0,25 л/т и тенсо коктейль 0,1 кг/т. 

	7
	Внесение удобрений
	Обеспеченность почвы доступными элементами питания
	В соответствии с картограммой под планируемый уровень урожайности яровой зерновой культуры. Вносятся основные удобрения под предпосевную обработку почвы равномерно высокопроизводительными тукоразбрасывателями. 

	8
	Сев 
	
	Сев проводят под углом 35-450 к направлению предпосевной обработки почвы. Разрыв во времени между предпосевной обработкой почвы и севом – не более 30 мин. при раздельном применении этих технологических приемов. Сеялки оснащаются цепными шлейфами. По следу колес и по следу трактора устанавливаются рыхлители или бороны. Туковые ящики оборудуются решеткой для просеивания удобрений. Систематический тщательный контроль нормы и глубины посева семян.

	9
	Способ посева
	Уровень урожайности
	Постоянная технологическая колея

	10
	Сроки сева
	
	Ранние, сжатые, в течение 5-7 дней с наступления полевой спелости почвы.

	11
	Норма посева
	
	Оптимальная для условий конкретного хозяйства

	12
	Глубина посева
	
	Оптимальная для условий конкретного хозяйства
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	13
	Обработка посевов химическими средствами защиты растений
	Вид инфекции
	Продовольственное зерно
	Химпрополка: гранстар 0,01 кг/га+ дианат 0,15 л/га совместно с кристалоном особым в дозе 1-2 кг/га в фазу кущения культуры. При наличии злаковых сорняков добавить в баковую смесь гербицид пума супер.

Обработка против вредителей (при превышении порога вредоносности) Би-58 новый 0,9 л/га

Фунгицидная обработка (при превышении порога вредоносности) рекс дуо 0,4-0,6 л/га совместно с кристалоном коричневым 2-3 кг/га.

При необходимости десикация – раундап 2 л/га за десять дней до начала уборки.

	
	
	
	Фуражное зерно
	Химпрополка: ларен 0,007-0,01 кг/га совместно с кристалоном особым в дозе 1-2 кг/га и при превышении порога вредоносностии инсектицидная обработка: картэ зеон 0,1 л/га

Фунгицидная обработка: рекс дуо 0,5 л/га
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	Инвентаризация посевов
	
	Первая 
	Организуется за 7-10 дней до начала уборки. Определяется очередность созревания хлебостоя, засоренность.

	
	
	
	Вторая 
	Организуется за 3 дня до начала уборки каждого поля по методике отбора апробационных снопов (в 50 точках по одному погонному метру рядка). Определяется равномерность созревания, наличие головни, спорыньи, ржи, подгона, урожайность, влажность, масса 1000 зерен и содержание клейковины в зерне. Составляются  графики уборки, подработки и сушки зерна, схема размещения зерна на току  и на складе.
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	Уборка прямым комбайнированием
	Семенные участки
	Перед началом уборки обкашивают разворотные полосы (ширина – 3 захвата сеялки) и края полей на фураж. Комбайны и транспорт тщательно очищают. К уборке приступают при влажности зерна пробного обмолота на уровне 16-18%. Режим обмолота мягкий. Срок уборки не более 5-6 дней. Создается переходящий фонд семян (в годы высокого качества зерна желательно заготовить двойной объем переходящего фонда).

	1
	2
	3
	4

	
	
	Участки продовольственного зерна
	Очередность уборки: начинают с посевов, имеющих самое качественное зерно, завершают на участках с худшим качеством зерна. Перед началом уборки на каждом участке обкашивают разворотные полосы и края полей на фураж. К уборке приступают при влажности зерна пробного обмолота на уровне 16-18%. Режим обмолота обычный. Срок уборки не более 8-10 дней.
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	Первичная очистка зерна
	
	Выполняется в потоке с уборкой урожая для отделения влажной сорной примеси. Свободные от сорной примеси партии можно непосредственно от комбайна направлять  на сушку или, при необходимости, на вторичную очистку. Верхние (проходные) решета: Б1- Ø5,0-6,5 или Б1-ٱ2,4-3,0

                                                    Б2 - Ø 6,5  или Б2 -ٱ3,3-3,5

Нижние (подсевные) решета:   В–ٱ2,4-2,6          Г–ٱ2,4-2,6 
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	Сушка зерна
	Семенное 
	Режим сушки семенного зерна: 

при влажности 20% выполняется за один пропуск, температура теплоносителя не более 700С, нагрева семян - не более 450С;

при влажности зерна до 26% сушка производится за два пропуска – первый при температуре теплоносителя 650С, нагреве семян 40-450С; второй при температуре теплоносителя 700С, нагреве семян 450С. 

	
	
	Продовольственное 
	Режим сушки для продовольственного зерна:  

при влажности до 20%  выполняется за один пропуск, температура теплоносителя не более 900С, нагрева зерна – не более 500С

при влажности более 20% сушка производится при температуре теплоносителя 700С, нагреве зерна не более 450С.
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