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В соответствии с Приказом Федерального агентства по образованию №1969 от 6 ноября 2009 г., Региональный этап Всероссийской олимпиады по химии в 2009/2010 учебном году проводится во всех субъектах Российской Федерации в 2 тура: 30 января 2010 г. теоретический и 01 февраля 2010 г. экспериментальный тур.

Региональный этап Олимпиады проводится по олимпиадным заданиям, разработанным центральной методической комиссией по химии (ЦМК), в строго в указанные сроки.

Теоретический тур.

Задания теоретического тура включают по 5 задач для трех возрастных параллелей (9, 10 и 11 классы). За решение одной задачи можно набрать максимум 20 баллов. Максимальная сумма баллов за решение всех задач теоретического тура для каждого класса составляет 100 баллов.

Тиражирование заданий осуществляется с учетом следующих параметров: листы бумаги А4, программа Microsoft Word 1997-2007, все поля – по 1,5 см, черно-белая печать. Задания теоретического тура должны тиражироваться без уменьшения (в масштабе 1:1). Обязательно для каждого участника размножается периодическая система Д.И.Менделеева и на обороте – таблица растворимости (все материалы имеются в комплекте).
Задания каждого из комплектов составлены в одном варианте. Поэтому участники олимпиады должны сидеть по одному за столом (партой). Для проведения теоретического тура целесообразно использовать три большие аудитории для 9, 10 и 11 классов.

Для выполнения заданий теоретического тура требуются: тетрадь в клеточку (18 стр.),  ручка, инженерный калькулятор. Пользоваться любой  справочной литературой (кроме выданных таблиц периодической системы Д.И.Менделеева и таблицы растворимости), не разрешается. Пользоваться средствами сотовой связи во время теоретического тура категорически запрещается.

Продолжительность теоретического тура составляет 5 (пять) астрономических часов. Рекомендуемое время начала теоретического тура – 10:00 по местному времени.

Вся информация об участнике Регионального этапа записывается на титульном листе тетради. По окончании теоретического тура тетради шифруются (на титульном листе и на первой странице тетради проставляется кодовый номер), после чего титульные листы изымаются. Проверка осуществляется по кодовым номерам.
По окончании теоретического тура вместе с решениями участники обязаны сдать листы с заданиями дежурным. Листы с заданиями передаются председателю жюри Регионального этапа; задания не подлежат огласке до опубликования на сайте www.rusolymp.ru (см. ниже).

Проверка заданий теоретического тура.

Проверка решений по кодовым номерам осуществляется по решениям с системой оценивания, подготовленным ЦМК по химии. С решениями и системой оценивания для проверки решений  заданий теоретического тура можно будет ознакомиться на сайте www.rusolymp.ru на следующий день после проведения теоретического тура (31 января 2010 г.) 

Проверка решений заданий теоретического тура осуществляется членами регионального жюри по следующему принципу. Каждую задачу проверяют 2 члена жюри (проверочная группа). К каждой задаче кроме развернутого решения прилагается система оценивания. Максимальный балл за каждую задачу теоретического тура составляет 20 баллов. Система оценивания строится на поэлементном анализе возможного решения участником задачи. Следует обратить внимание, что в материалах представленные решения отражают один из вероятных подходов к решению задачи. Поэтому при проверке работ члены жюри должны учитывать, что участник может прийти к ответу другим путем. Если ход мыслей участника правильный и приводит к искомым ответам, жюри, конечно, засчитывает оригинальное решение и по возможности, отмечает его при подведении итогов олимпиады. При этом система оценивания может быть изменена, но в целом решение задачи оценивается исходя из 20 баллов. В итоговую ведомость (электронную таблицу) выставляется значение суммарного балла за каждую задачу.

ЦМК по химии настоятельно рекомендует проводить показ работ, что в большинстве случаев исключает необходимость апелляций.

Экспериментальный тур

Для проведения экспериментального тура ЦМК по химии разработаны задачи по аналитической химии. Это связано с тем, что задачи на качественный и количественный анализ легче формализовать для оценивания. Другой причиной разработки подобных заданий являются материально-технические возможности олимпиадных баз. 

Для участия в экспериментальном туре ЦМК настоятельно рекомендует допускать всех школьников, участвовавших в теоретическом туре.

Экспериментальный тур проводится в специально оборудованных практикумах или лабораториях. 

Список оборудования и реактивов для проведения экспериментального тура дан в приложении 1.

Продолжительность экспериментального тура составляет 5 (пять) астрономических часов. Рекомендуемое время начала теоретического тура – 10:00 по местному времени.

Тиражирование заданий осуществляется с учетом следующих параметров: листы бумаги А4, программа Microsoft Word 1997-2003, все поля – по 1,5 см, черно-белая печать. Задания экспериментального тура должны тиражироваться без уменьшения (в масштабе 1:1).

В практикумах оборудуются индивидуальные места для каждого участника.

Для выполнения заданий экспериментального тура требуются тетрадные листы, ручка, карандаш, инженерный калькулятор, халат.  Разрешается пользоваться периодическим таблицами и таблицами растворимости, выданными участникам на теоретическом туре. Пользоваться средствами сотовой связи во время теоретического тура категорически запрещается.

За экспериментальный тур участник может получить не больше 30 баллов. 

При выполнении заданий экспериментального тура проверяются:

- умение работать с химической посудой, приборами и реактивами;

- умение использовать знания о качественном и количественном анализе;

- умение предсказывать результаты химических реакций

Перед проведением экспериментального тура проводится инструктаж по технике безопасности, согласно имеющимся утвержденным нормативным документам. Результат экспериментального тура участник узнает по окончании тура – после беседы с членами жюри по результатам выполнения работы. 

Результаты за экспериментальный тур вносятся в ведомости и электронные таблицы.

Апелляция по экспериментальному туру не проводится.

Подведение итогов

За выполнение заданий теоретического и экспериментального туров можно набрать максимум 130 баллов.

По итогам выполнения заданий теоретического и экспериментального туров составляется электронная сводная рейтинговая таблица в формате Microsoft Excel 1997-2003. В таблицу заносятся баллы за выполнение каждого из заданий теоретического тура, итоговый балл за теоретический тур и балл за экспериментальный тур. Итоговые оценки за теоретический и экспериментальный туры суммируются, после чего составляется рейтинг участников Регионального этапа Всероссийской олимпиады по химии в соответствующем субъекте Российской Федерации. Рейтинг составляется отдельно по 9, 10 и 11 классам. 

Победители и призеры Регионального этапа определяются согласно Положению о Всероссийской олимпиаде.

Жюри Регионального этапа направляют в Федеральное агентство по образованию итоговые рейтинговые таблицы по 9, 10 и 11 классам (в бумажном и в электронном виде), а также протоколы, в которых определены победители и призеры Регионального этапа олимпиады.

Представительство субъектов Российской Федерации на Заключительном этапе Всероссийской олимпиады по химии определяется соответствующими нормативными документами Федерального агентства по образованию.

ЦМК по химии убедительно просит размножить и  раздать каждому участнику олимпиады и наставникам комплекты заданий и решений всех классов из присланного сборника и обязательно обратить их внимание на то, что подробную информацию можно получить на страницах http://chem.rusolymp.ru/ и http://www.chem.msu.su/rus/olimp/. Это является  прекрасной базой для самостоятельной подготовки школьника не только к заключительному этапу текущего года, но и к олимпиадам последующих лет.

В целях обеспечения единого организационного и содержательного пространства Всероссийской олимпиады школьников по химии, а также в целях преемственности этапов олимпиады, Центральная методическая комиссия по химии настоятельно просит Оргкомитет,  Жюри и Методические комиссии по химии регионального этапа олимпиады кроме отчетных документов представить по указанным ниже адресам:

· отчет председателя Жюри с анализом выполнения заданий, замечаниями и предложениями по задачам и системе оценивания;

· анкеты и оценочные листы, формы которых представлены в Приложениях 2-7.
Координаты для связи

· Архангельская Ольга Валентиновна: olga.arkh@gmail.com
· Тюльков Игорь Александрович: Tiulkov@general.chem.msu.ru
· Телефон: 8-495-939-33-35
Сферы ответственности сторон, участвующих в подготовке и проведении Регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по химии в 2009/2010 учебном году: 

· Центральная предметно-методическая комиссия обеспечивает разработку регламента Регионального этапа Всероссийской олимпиады по химии, заданий для его проведения и методических рекомендаций для жюри по проверке и оцениванию ответов участников.

· Оргкомитет Регионального этапа в каждом субъекте Российской Федерации обеспечивает тиражирование комплектов заданий для каждого участника, включая справочный материал (Периодическая система и таблица растворимости) (прилагаются). Оргкомитет также обеспечивает шифрование работ участников в I туре.

· Жюри Регионального этапа в каждом субъекте Российской Федерации обеспечивает объективную оценку ответов участников (в соответствии с методическими рекомендациями центральной предметно-методической комиссии), проведение разбора заданий и показа работ и в случае необходимости проведение апелляций, а также подведение итогов Регионального этапа (в соответствии с требованиями Центрального оргкомитета Всероссийской олимпиады школьников).

	Заместитель председателя Центрального оргкомитета Всероссийской олимпиады школьников, председатель Центральной методической комиссии Всероссийской олимпиады школьников по химии, декан химического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова, академик РАН, профессор
	В. В. Лунин


Расчет количества листов для тиражирования заданий

Общее количество листов (А4) для каждого участника олимпиады

Задания I тура 9-х классов –4
Задания I тура 10-х классов –4

Задания I тура 11-х классов –4
Задания можно печатать с двух сторон листа А4

Справочные данные: 
Периодическая система и таблица растворимости (приложения 8 и 9) для каждого участника – 1.


Справочные данные распечатать с двух сторон листа А4

Задания экспериментального тура 9-х классов –1
Задания экспериментального тура 10-х классов –1
Задания экспериментального тура 11-х классов –1


Анкеты

Для участника олимпиады (приложения 5 и 6) – 2
Для члена жюри (приложения 2, 3, 4, 6 ) – 4
Для наставника (сопровождающего) (приложения 4,6) – 2

Анкеты на двух страницах распечатать с двух сторон листа А4
Приложение 1.

СПИСОК РЕАКТИВОВ И ОБОРУДОВАНИЯ НА ОДНОГО УЧАСТНИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ТУРА ОЛИМПИАДЫ

ДЕВЯТЫЙ  КЛАСС

Реактивы:  твердые соли:  FeSO4, Fe2(SO4)3, CuCl2, NiSO4, CrCl3 по 2-3г. 

                      растворы: 2M NH3∙H2O,  2M NaOH  по 20 – 25мл, дистиллированная вода.

Оборудование:    бюксы - 5шт., штатив с пробирками - 5шт. (пробирок), шпатель - 1 шт, капельницы для растворов .  Одна капельница на 3-4 человека.

ДЕСЯТЫЙ КЛАСС

Реактивы: твердые соли:  NH4Cl,  BaSO4, CaCO3, AlPO4, Zn3(PO4)2  не более 0,2 – 0,3г   

каждой соли.                     

                      Растворы:  2M CH3COOH, 2M HCl, 2M NH3∙H2O, 2M NaOH по 15- 20мл каждого раствора.  Фенолфталеиновая бумага.

Оборудование:  бюкс -1шт, шпатель- 1шт, штатив с пробирками -5шт(пробирок), капельницы для растворов – капельница с одним раствором на 3-4 человек, водяная баня –на 4-5 человек, предметное стекло – 1 шт. на 3-4 человек.

ОДИННАДЦАТЫЙ КЛАСС

Реактивы: глицерин 5% раствор – 10 мл, глюкоза 5% раствор – 10 мл, формалин 5% раствор – 10 мл, фенол 3% раствор – 10 мл, уксусная кислота 5% раствор – 10 мл, муравьиная кислота 5% раствор – 10 мл, CuSO4 5% - 10 мл, NaOH 5% - 10 мл, NaHCO3 10% - 10 мл, 3% раствор брома в воде 10 мл.

Оборудование: штатив с пробирками (10-12 пробирок), пипетка для прибавления бромной воды, плитка или водяная баня (одна на трех-четырех участников).

Приложение 2 (форма протокола, утвержденного Рособразованием, может отличаться)

ПРОТОКОЛ

РАБОТЫ ЖЮРИ ПО ИТОГАМ ПРОВЕДЕНИЯ РЕГИОНАЛЬНОГО ЭТАПА ВСЕРОССИЙСКОЙ ОЛИМПИАДЫ ШКОЛЬНИКОВ ПО ХИМИИ

Число участников ___________________________________________________

Место проведения ____________________________________________________

(субъект РФ, город)

Дата и время _________________________________________________________

Присутствовали члены жюри: (список членов жюри с указанием ФИО полностью, занимаемой должности, ученого звания)

Повестка дня:

1. Утверждение рейтинга участников регионального этапа олимпиады (по __ место включительно).

2. Утверждение списка победителей и призеров регионального этапа олимпиады.

3. Утверждение списка команды от субъекта РФ на IV этап олимпиады.

Слушали: 

Постановили:

1. Утвердить рейтинг участников регионального этапа олимпиады (по __ место включительно).

2. Утвердить список победителей и призеров регионального этапа олимпиады.

3. Утвердить список команды от субъекта РФ на IV этап олимпиады.

ПРОТОКОЛ

РАБОТЫ ЖЮРИ ПО ИТОГАМ ПРОВЕДЕНИЯ РЕГИОНАЛЬНОГО ЭТАПА ВСЕРОССИЙСКОЙ ОЛИМПИАДЫ ШКОЛЬНИКОВ ПО ХИМИИ

(окончание)

Рейтинг участников олимпиады регионального этапа олимпиады

	№ п/п
	Шифр участника
	ФИО участника
	Город (село, поселок), субъект РФ
	Образовательное учреждение (полное название в соответствии с Уставом)
	Класс (в случае, если участник выступает за более старший класс, дополнительно указать: обучается в __ классе)
	ФИО лиц, подготовивших участника олимпиады
	Число баллов

	
	
	
	
	
	
	
	


Особые замечания членов жюри по итогам олимпиады:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Результаты (победителей и призеров)

	№ п/п
	Шифр участника
	ФИО участника
	Город (село, поселок), субъект РФ
	Образовательное учреждение (полное название в соответствии с Уставом)
	Класс (в случае, если участник выступает за более старший класс, дополнительно указать: обучается в __ классе)
	ФИО лиц, подготовивших участника олимпиады
	Число баллов
	Место

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Подписи:

Председатель жюри

Секретарь жюри

Члены жюри

Приложение 3 (форма ведомости, утвержденной Рособразованием. может отличаться)

ВЕДОМОСТЬ

ПРОВЕРКИ РАБОТ УЧАСТНИКОВ РЕГИОНАЛЬНОГО ЭТАПА ВСЕРОССИЙСКОЙ ОЛИМПИАДЫ ШКОЛЬНИКОВ ПО ХИМИИ

Место проведения ____________________________________________________

(субъект РФ, город)

Дата и время вскрытия пакета зданий _________________________________________________________

Присутствуют члены жюри: (список членов жюри с указанием ФИО полностью, занимаемой должности, ученого звания)

РЕЗУЛЬТАТЫ

	№ п/п
	Шифр участника
	ФИО участника
	Город (село, поселок), субъект РФ
	Образовательное учреждение (полное название в соответствии с Уставом)
	Класс (в случае, если участник выступает за более старший класс, дополнительно указать: обучается в __ классе)
	ФИО лиц, подготовивших участника олимпиады
	1
	2
	3
	4
	5
	Эксп.
	сумма

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Особые замечания членов жюри по итогам олимпиады:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Подписи:

Председатель жюри

Секретарь жюри

Члены жюри

Приложение 4.

Оценочный лист членов жюри

Глубокоуважаемый коллега!

Оцените, пожалуйста, условия и решения заданий, разработанных ЦМК по химии, по пятибалльной системе (1 – минимум, 5 – максимум) по предлагаемому плану:

	
	9-1
	9-2
	9-3
	9-4
	9-5

	Сложность задачи
	
	
	
	
	

	Интересность задачи
	
	
	
	
	

	Понятность условия
	
	
	
	
	

	Понятность решения
	
	
	
	
	


	
	10-1
	10-2
	10-3
	10-4
	10-5

	Сложность задачи
	
	
	
	
	

	Интересность задачи
	
	
	
	
	

	Понятность условия
	
	
	
	
	

	Понятность решения
	
	
	
	
	


	
	11-1
	11-2
	11-3
	11-4
	11-5

	Сложность задачи
	
	
	
	
	

	Интересность задачи
	
	
	
	
	

	Понятность условия
	
	
	
	
	

	Понятность решения
	
	
	
	
	


Ваши рекомендации (замечания, предложения) по задачам Всероссийской олимпиады школьников по химии:

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ Укажите, какие олимпиадные материалы и материалы по подготовке к олимпиадам отсутствуют в Интернете?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Спасибо!

Укажите, пожалуйста, субъект РФ _______________________________ откуда Вы.

Приложение 5.

Оценочный лист участника олимпиады

Глубокоуважаемый участник олимпиады!

Оцените, пожалуйста, условия и решения заданий олимпиады по пятибалльной системе (1 – минимум, 5 – максимум) по предлагаемому плану:

	
	9-1
	9-2
	9-3
	9-4
	9-5

	Сложность задачи
	
	
	
	
	

	Интересность задачи
	
	
	
	
	

	Понятность условия
	
	
	
	
	

	Понятность решения
	
	
	
	
	


	
	10-1
	10-2
	10-3
	10-4
	10-5

	Сложность задачи
	
	
	
	
	

	Интересность задачи
	
	
	
	
	

	Понятность условия
	
	
	
	
	

	Понятность решения
	
	
	
	
	


	
	11-1
	11-2
	11-3
	11-4
	11-5

	Сложность задачи
	
	
	
	
	

	Интересность задачи
	
	
	
	
	

	Понятность условия
	
	
	
	
	

	Понятность решения
	
	
	
	
	


Ваши рекомендации (замечания, предложения) по задачам Всероссийской олимпиады школьников по химии:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Укажите, какие олимпиадные материалы и материалы по подготовке к олимпиадам отсутствуют в Интернете?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Спасибо!

Укажите, пожалуйста, свой класс__________ и субъект РФ _______________________________, откуда Вы.

Приложение 6

Анкета члена жюри (наставника, учителя)

Глубокоуважаемый коллега!

Просим ответить на несколько вопросов. Ваши ответы помогут нам планировать нашу работу по олимпиаде.

1) Каковы, по-вашему, цели олимпиады? ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2) Как Вы готовите школьников к олимпиаде? ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3) Чего Вы ожидаете от участия ваших подопечных в олимпиаде? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________4) Что бы вы пожелали участникам олимпиады следующего года? ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5) Что необходимо изменить в олимпиаде (как в организационном, так и в содержательном плане)? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6) Сформулируйте не менее 4-5 требований к олимпиадной задаче. Чем, по вашему мнению, она отличается от задачи повышенного уровня сложности? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7) Проводится ли в Вашем регионе экспериментальный тур на этапах, указанных ниже? 

Школьном:

Да

Нет

Муниципальном:

Да

Нет

Региональном:

Да

Нет

8) Укажите основные слагаемые (один или несколько) успешного выступления школьников на олимпиаде различного уровня:

1) __________________________________________________________________________

2) __________________________________________________________________________

3) __________________________________________________________________________

4) __________________________________________________________________________

9) Укажите, какие олимпиадные материалы и материалы по подготовке к олимпиадам отсутствуют в Интернете?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

10) Закончите следующее предложение

Олимпиада для меня … ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
11) Знаете ли Вы о Портале педагогического университета издательского дома «Первое сентября» - дистанционные курсы для учителей «Система подготовки к олимпиадам по химии» - http://edu.1september.ru/index.php?course=18005 


Да

Нет

12)Откуда Вы получили информацию об этих курсах? _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

13) Принимали ли Вы участие в этих курсах в прошлом (2008/2009 у.г.)?


Да

Нет

14) Дайте краткую оценку курсов _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

15)Будете ли Вы принимать участие в этих курсах в 2009/2010 у.г?


Да

Нет

Спасибо за ответы!

Укажите, пожалуйста, субъект РФ _______________________________, откуда Вы.

Приложение 7

Анкета участника олимпиады

Что бы вы пожелали участникам олимпиады следующих лет ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Закончите следующее предложение

Олимпиада для меня … ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Спасибо за ответы!

Укажите, пожалуйста, свой класс__________ и субъект РФ _______________________________, откуда Вы.

ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ РЯД НАПРЯЖЕНИЙ МЕТАЛЛОВ

Li,  Rb,  K,  Cs,  Ba,  Sr,  Ca,  Na,  Mg,  Be,  Al,  Mn,  Zn,  Cr,  Fe,  Cd,  Co,  Ni,  Pb,    (H),    Bi,  Cu,  Hg,  Ag,  Pd,  Pt,  Au
РАСТВОРИМОСТЬ СОЛЕЙ, КИСЛОТ И ОСНОВАНИЙ В ВОДЕ

	анион

катион
	OH(
	NO3(
	F(
	Cl(
	Br(
	I(
	S2(
	SO32(
	SO42(
	CO32(
	SiO32(
	PO43(
	CH3COO(

	H+
	
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Н
	Р
	Р

	NH4+
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	(
	Р
	Р

	K+
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р

	Na+
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р

	Ag+
	(
	Р
	Р
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	М
	Н
	(
	Н
	М

	Ba2+
	Р
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	Р
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Р

	Ca2+
	М
	Р
	Н
	Р
	Р
	Р
	М
	Н
	М
	Н
	Н
	Н
	Р

	Mg2+
	Н
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	М
	Н
	Р
	Н
	Н
	Н
	Р

	Zn2+
	Н
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н
	(
	Н
	Р

	Cu2+
	Н
	Р
	Р
	Р
	Р
	(
	Н
	Н
	Р
	(
	(
	Н
	Р

	Co2+
	Н
	Р
	Н
	Р
	Р
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н
	(
	Н
	Р

	Hg2+
	(
	Р
	(
	Р
	М
	Н
	Н
	(
	Р
	(
	(
	Н
	Р

	Pb2+
	Н
	Р
	Н
	М
	М
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Р

	Fe2+
	Н
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н
	Н
	Н
	Р

	Fe3+
	Н
	Р
	Н
	Р
	Р
	(
	(
	(
	Р
	(
	(
	Н
	Р

	Al3+
	Н
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	(
	(
	Р
	(
	(
	Н
	М

	Cr3+
	Н
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	(
	(
	Р
	(
	(
	Н
	Р

	Sn2+
	Н
	Р
	Н
	Р
	Р
	М
	Н
	(
	Р
	(
	(
	Н
	Р

	Mn2+
	Н
	Р
	Н
	Р
	Р
	Н
	Н
	Н
	Р
	Н
	Н
	Н
	Р


Р – растворимо    М – малорастворимо (< 0,1 М)    Н – нерастворимо (< 10(4 М)     ( – не существует или разлагается водой

ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ЭЛЕМЕНТОВ Д. И. МЕНДЕЛЕЕВА

	
	1
	2
	3
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	1
H
1,008
	2
He
4,0026
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	3
Li
6,941
	4
Be
9,0122
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
B
10,811
	6
C
12,011
	7
N
14,007
	8
O
15,999
	9
F
18,998
	10
Ne
20,180

	3
	11
Na
22,9897
	12
Mg
24,3050
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	13
Al
26,982
	14
Si
28,086
	15
P
30,974
	16
S
32,066
	17
Cl
35,453
	18
Ar
39,948

	4
	19
K
39,0983
	20
Ca
40,078
	21
Sc
44,9559
	
	22
Ti
47,867
	23
V
50,9415
	24
Cr
51,9961
	25
Mn
54,9380
	26
Fe
55,845
	27
Co
58,9332
	28
Ni
58,6934
	29
Cu
63,546
	30
Zn
65,39
	31
Ga
69,723
	32
Ge
72,61
	33
As
74,922
	34
Se
78,96
	35
Br
79,904
	36
Kr
83,80

	5
	37
Rb
85,4678
	38
Sr
87,62
	39
Y
88,9059
	
	40
Zr
91,224
	41
Nb
92,9064
	42
Mo
95,94
	43
Tc
98,9063
	44
Ru
101,07
	45
Rh
102,9055
	46
Pd
106,42
	47
Ag
107,868
	48
Cd
112,411
	49
In
114,82
	50
Sn
118,71
	51
Sb
121,75
	52
Te
127,60
	53
I
126,905
	54
Xe
131,29

	6
	55
Cs
132,9054
	56
Ba
137,327
	57
La
138,9055
	*
	72
Hf
178,49
	73
Ta
180,9479
	74
W
183,84
	75
Re
186,207
	76
Os
190,23
	77
Ir
192,217
	78
Pt
195,078
	79
Au
196,966
	80
Hg
200,59
	81
Tl
204,383
	82
Pb
207,2
	83
Bi
208,980
	84
Po
[209]
	85
At
[210]
	86
Rn
[222]

	7
	87
Fr
[223]
	88
Ra
[226]
	89
Ac
[227]
	**
	104
Rf
[261]
	105
Db
[262]
	106
Sg
[263]
	107
Bh
[264]
	108
Hs
[265]
	109
Mt
[268]
	110
Ds
[271]
	111
Rg
[272]
	
	
	
	
	
	
	


	*
	58
Ce
140,116
	59
Pr
140,90765
	60
Nd
144,24
	61
Pm
[145]
	62
Sm
150,36
	63
Eu
151,964
	64
Gd
157,25
	65
Tb
158,92534
	66
Dy
162,50
	67
Ho
164,93032
	68
Er
167,26
	69
Tm
168,93421
	70
Yb
173,04
	71
Lu
174,967

	**
	90
Th
232,0381
	91
Pa
231,03588
	92
U
238,0289
	93
Np
[237]
	94
Pu
[242]
	95
Am
[243]
	96
Cm
[247]
	97
Bk
[247]
	98
Cf
[251]
	99
Es
[252]
	100
Fm
[257]
	101
Md
[258]
	102
No
[259]
	103
Lr
[262]


1

